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ludn dé quan trong nhat cua khoa hoc ty nhién va triét hoc ma cé 1é con
nguoi sé khong bao gio c6 mot cau tra 16i chung cudc. Lich st tw duy cua
loai ngudi cho thay rang, khoa hoc tw nhién va triét hoc luén luén tim cach
ly giadi van dé nay, di titng budc tir gian don dén phic tap, tir thé so dén tinh
té. Hai nganh nay ciing luén lu6n ho tr¢g cho nhau, lam tién dé cho nhau dé
phat trién.

Trong thé ky thit hai mwoi, khoa hoc ti nhién ma chu yéu la nganh vat ly da
dén vdi nhitng nhan thitc vo cung mdi mé vé thyc tai vat ly. Nguoi ta thay
rang thuc tai vat 1y twong chirng nhw doc 1ap va khach quan nay phai dwoc
quan niém nhu dang xuat hién cta mét thuc tai khac, phitc tap hon, nhiéu
kich chiéu hon. Nganh vat ly va triét hoc ditng trwdc nhitng luan dé vo cung
ky la va thu vi. Trong khung canh do, ngudi ta thay tw twéng Phat gido vé
vii tru va doi nguwdi cé nhitng gidi dap vira rat bat ngo vira rat phu hgp vai
cach dat van dé caa khoa hoc hién dai.

O tap sach ndy, tac gia Nguyén Twdng Bach trinh bay lai cac ching dudng
quan trong trong qua trinh phat trién ctia nganh vat 1y va triét hoc vé khoa
hoc tw nhién cta hon 25 thé ky qua. Tac gid chu trong dac biét dén sy phat
trién cna hai ly thuyét vat ly quan trong nhat trong thé ky hai muoi, thuyét
twong doi va thuyét lugng ti cling nhw y nghia triét hoc cta ching. Tac gia
cho thdy nén vat ly va triét hoc phwong Tay dang tién dén mdt luan dé
chung vé ban thé hoc, dé 1a cau héi, thyc tai trtdc mat chiung ta la gi. Thé
nhuwng, phan dac sac nhat ctia cuon sach nay la nhitng trinh bay cuda tac gia
vé tuw twong Phat gido dé 1y giai thé gidi hién twgng. phan nay néu 1én nhitng
nhan thitc ludn cua ly thuyét Trung quan va Duy thitc dé trd 10i nhitng cau

hoéi hién dai cia nganh vat ly vé ban chat cta thyc tai vat chat. Trong phan



nay nguwoi doc sé thdy tac gia manh dan néu nhitng nhan thitc va an du hét
sttc mdi la cta Trung quan va Duy thitc dé cho thdy mot sy dong qui bat
ngo vGi nhitng tri kién va gia dinh caa khoa hoc trong thoi dai méi.

Tap sach nay noi vé cac van dé phitc tap nhat cia tv twdng nén di nhién noi
dung cua né khong don gian. Thé nhwng, néu doc tht vai chwong, nguoi
doc sé thay tac gia rat khéo trinh bay cac van dé kho hiéu cua khoa hoc va
triét hoc mot cach sang sua va dé hiéu. Tac pham nay c6 ich cho nhitng ai
quan tam dén triét hoc, khoa hoc tw twéng Phat gido. Tuy khong di sau vao
nhitng chi tiét cia cac nganh vat ly va triét hoc nhwng tdc pham nay c6 thé
cung cdp mot cai nhin chung cho nhitng ai muén nghién cttu cac luan de

dugc néu lén trong tap sach.
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MANH VUON PAY HOA

Hai ngan nam trdm nam trwdc, Heraclitus, mot triét gia Hy Lap, nhin
dong nwdc troi va khang dinh: “Tét ca déu tréi chay”. Ciling trong thoi dai
doé, Khéng T, mot thanh nhan phuwong dong cling nhin dong doi va cam
khai: “Tat ca déu tr6i chdy thé nay uv”.

Nhan thitc rang “sw vat dang bién dich” 1a mot két luan 1én cua con
nguoi, du méi nghe qua né khong c6 gi vi dai ca. P6 la mot trong nhitng
diéu chu yéu con dong lai sau nhiéu suy tw sau sac, sau bao nhiéu quan sat
va cam nhan. Liéu cé con nhitng két luan cot tiy hon nita vé cudc doi thién
hinh van trang, trong d6 moi ngudi mot chitng nghiém mot cach riéng biét?
Trén thé gidi vdi nhiéu chau luc, nhiéu nén van héa, nhiéu cach nhan thitc,
nhiéu quy tac 1é nghi khac nhau, ta c6 thé c6 nhitng két luan chung vé ban
chéat ctia con ngudi va thién nhién hay khong.

Nhitng cau héi, nhitng van dé trén sé dén v6i moi ngwoi, du méi dau
ching xem ra khong thiét thyc, khdng bitc xtic. That ra nhitng ban khoan do
déu la nhitng diéu xwa nhuw trai dat, cd hon lich sit. Bao nhiéu thé hé da troi
qua trén dia cau nay, dén roi di nhw nhitng dgt song, trong dé luon luén co
nhiéu nguoi ty van, suy tw vé nhitng diéu c6 xwa dé. Va cling vo s6 nguoi

da tra 10i, moi ngwdi moi khac. Vi lam sao khac dwgc, hé c6 y thic la con
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nguoi biét hoi, hé cé cau hoi la cé cau tra 16i va c6 nhiéu luan dé khong ai
giai dap dwgc mot cach chung cudc vi ching khong gian don, vi moi nguwoi
chitng nghiém cudc doi mot cach khac nhau.

Tré con dén tudi nao thi bat dau “thay” thé gidi bén ngoai, vai thang
tudi, hai ba tudi hay bon nam tu6i? Khong ai biét dich xac diéu d6. Khong
ai c6 thé nhé ngay xwa minh bat dau “thay” nhitng gi va ké tr Iic nao. Thé
nhwng diéu chac chan la khi ta 16n 1én, thay cha me, thady anh em, thay nha
ctra ruéng vuon, dan dan thdy thé gidi quanh minh. Ta thdy trai chu6i vang
trén tay, thdy mau xanh cdy 14, thdy bong hoa ruc do, thdy dong nwéc mém
mai, thdy vién da citng nhac, ta ngti mui thom thitc an, nghe tiéng nhac ém
dém. Tat ca nhitng cdm quan do dén tw thé gidi bén ngoai, ching lam ta vui
thich. Rat s6m, ta cling da nhan ra, cé thit lam ta kho chiu, tham chi dau
dén, nhu Itta 1am néng tay, mat trdi chéi mat, tiéng 6n lam nhitc tai diéc 6c.

T bén ngoai con cé nhitng dn twong khac dén vdi ta. Loi néi ém diu
lam ta vui thich, tiéng gat gong lam ta buén buc. DBén véi ta khong nhitng
chi 1a an twgng ctia cdm quan do sw vat cu thé sinh ra, ma ca nhitng 16i noi,
tw twdng, tinh cdm cé tinh chat tritu twgng. Ta dung mat dé thay hinh anh,
tai dé nghe am thanh nhwng nhitng diéu trttu twgng thi phai can dén y thirc
dé cam nhan ching.

Vi thoi gian, cudc doi dan dan tré nén phitc tap. Ta bat dau y thic vé
chinh con nguwdi minh, dong thoi thdy mot thé gigi bén ngoai bao boc ta.
Thé gidi d6 gom nhitng gi, ta khong thé biét hét, nhuwng diéu chac chan la
né doc lap véi ta, khong theo y ta, nam ngoai kha nang kiém soat. Cay cdi,
soi da, chim chéc, ban ghé, tat ca déu la thé gidi cua ta, ching vo cung dé

thuong nhung c6 thé rat dé ghét. Trai cay kia ngon ngot biét bao, ta thudng



thitc n6, nhung cai dao got trai cay c6 thé lam ta dit tay chdy mau. Doi ta
nam tron trong moi tredng thién nhién, né cé thé cung ng phuc vu cho ta,
no ciing c6 thé gay phién ha, tuy cach ta hanh xu.

Nhung thién nhién, thé gigi “khach quan” nay tir dau ma tdi, ai sinh ra
nod, hdan no6 phai “c6 san”? that ra, khong may nguoi dat cau héi dé vi 1€ qua
hién nhién, né co ti Iic ta chwa sinh, tr lic toan bo loai ngwdi chwa hién
dién va xem ra n6é van con néu ta khong hé biét dén n6, néu mot ngay kia
loai nguwoi bién mat trén hanh tinh nay. P46 1a 1y do tai sao khong may nguoi
dat cau hoi twdng chirng nhuw ngé ngan kia.

Thé nhuwng xwa nay van c6 nguoi t hoi, thién nhién do dau ma co; va
cu thé hon, nhitng gi ta thay, ta nghe, phai chang thién nhién ty né nhu thé
that?

Hay ra vuon va ngam c6 cdy. Hoa 1a ruc nhitng mau sac that dam da,
twoi dep. Nhitng bong hoa mau do sang kia, ai cho ngwoi mau sac huy
hoang nhu thé, mat trdi néng béng hay manh dat mau ma?

Ta vui thich v&i nhitng mau sac ryc rd cua hoa va c6 18 ai cling nght,
nhitng mau sac d6 la tinh chat riéng tw ctia hoa. Moi ngudi ching ta chac
deu nghi, c6 hay khong cé ta la ké quan sat, c6 ai nhin ngam né hay khong
dé y dén no, hoa van mang mau sac vang do dé. Ta nghi, mau vang cé thuc,
mau dé cé thyc. Khéng, nhitng mau sac d6 khéng co6 thye. Ta nham, phan
16n ching ta déu nham.

Phan 16n ching ta nghi, cap mat minh la nhw nhitng ctra so trong suot,
hinh dnh bén ngoai ¢ thé ma truyén lén ndo. Thi giac chi la m6t bo phan vo
tri, phan anh trung thyc nhitng gi c6 that ¢ bén ngoai. Tham chi c6 nguoi,

khi nghe cdu tric con mat nhv mot thau kinh lam ddo nguwgc hinh dnh 1én



vong mac, da 1ap tic ty hoi ai da “quay nguwoc” lai hinh cho ding chiéu dé
ndo bo nhan thitc cho “ding”. Khong phai thé, con mat chiing ta — hay noi
ding hon, thi gidc — khong hét thu dong nhu mot ctra s6, ngwoc lai né chu
dong cam tho, twéng twgng, nhan thitc, tham dinh... dé cho ta mot hinh anh
nhat dinh.

Co6 nguoi sé sém phan doi diéu vira néi bang cach cho rang, tat ca moi
ngwoi déu thay bong hoa mau vang, mau do. Thé thi, mau vang do phai la
mot cai gi khach quan, doc 1ap v&i con ngwoi. Ta c6 thé hoéi, lam sao anh
biét mau vang cua téi giéng mau vang cua anh cam nhan. Bong y ching ta
deu thdy rang hoang hon la dep, nhung ai dam bao dam céi thay, cai nhan
thitc d6 giong nhau? Phai chang moi sinh vat, thi du buém dang bay dap diu
bén hoa, cling thdy mau vang dé nhw con nguwdi da thay?

That ra mau sac chi 1a mot sy trinh hién. Khoa hoc da chitng minh la
mau sac ma ta cam nhan von la nhitng séng dén tir v6i nhitng tan s6 nhat
dinh ma mat nguwdi cdm nhan ching nhw mau sac. Thé nén mau sac vang do
khong nam noi hoa ma nam noi nguwdi. Mau sac khéng thue cé. Sac mau chi
la sy cam nhan cua con nguoi.

Nhitng suy nghi nay dé lam ta phan van va khé chiu. Nhu thé thi phai
chang thién nhién chi m6t mau xam xit &m dam, phai chang thé gi6i chang
c6 mau sac nao ca, chi c6 mot loat nhitng séng dién tir dang rung dong loan
xa trong khong gian? Thién nhién sé khong con dang yéu nita? Con nguoi
“tao ra” mau sac, phai chang caidang yéu chinh la con nguwsi? Vay thi néu
khong c6 mau sac thi céi gi la cai khach quan thuc cé trong thién nhién?

Phéi chang la s6ng dién tw, ching c6 nhitng tan s6 nhat dinh, ching phai ton



tai doc 1ap v6i con nguoi. It nhat ciing phai c6 nhitng gi khach quan, doc 1ap
v0i con nguoi, do phai la thit song dien t xa la no.

Cai gi la cai khach quan thyc c6, day la van dé quan trong nhat cua
loai ngwoi, cda tw twéng, cua triét hoc. Ta chwa di voi vao van dé nay. Trong
giai doan nay ctia cudn sach, ta hay tam cho song dién tir 1a thuc co.

Hay lay mot thi du trong mot linh viee khac, am nhac chang han. D6i
véi mot s6 ngudi 16n tudi, am nhac cnta thoi dai ngay nay khong phai la
nhac. D6 chi 1a mét mé& am thanh hon don, nguwdi nghe chi thém cang thang
mét moi. Nhuwng déi v6i gidi tré, né lam vui thich, huwng phan, né la nguén
gidi tri can thiét. Con tht am nhac cta mét thoi xa xwa, doi véi ho, 1a hét
sttc cham chap tri tré, né chi gdy thém chan chwong. Thé nén, ai ciing biét,
am nhac la sy cdm nhan chu quan. Thé thi, cai gi c6 thyc sau bitc man cam
nhan d6, phdi chang 1a mot m¢ am thanh ma ngay nay ta biét rang chiing
thwe chat chi lanhitng s6ng khong khi lan téa trong khong gian. Hay dag,
hung phan hay chan chwong khong hé nam trong cac séng dé, ching nam
trong con nguwdi. Nhwng c6 nguwdi van nita tin nira ngd, ho cho rang phai cé
mot thit nghé thuat khach quan, néu khong thi lam sao ai cling thita nhan la
nhac Mozart la thién phu, giong ca Elvis Presley la tuyét voi. Do la cai
chung trong sy cam nhan cua chung ta, cia mot loai sinh vat ma ta goi la
loai ngwoi. Nhung ta cling chwa v6i vao dé tai nay.

Thé nén mau sac khéng nam noi hoa, tiéng du dwong khong nam trong
dan. Ciing thé, vi ngot ctia xoai khong nam trong tri, cai néong lanh khong
nam trong vat thé. Ta sé hdi, thé thi cai gi la cai cé thuc, cai gi la cai nam

ngoai, doc lap vGi con ngudi. du ta cho rang tat ca déu chi la sy cam nhan,



thi cling phai c6 mot céi c6 thwe. Néu khong thi mua dong, tai sao ai cling
madc 40 am?

Hay ldy mot an du c6 dién: Ban dém c6 ké di dwong, thay sgi day
nhung twdng 1am la con ran va u té chay. Cai gi la céi thyc c6? Ta sé trd 1oi
cai thyc c6 hién nhién la sgi day, con ran chi la do twéng, khong cé thurc.
Thé nhung néu con ran khong cé thuce thi tai sao nguwoi kia lai sg? Con ran
cling chi la sy cdAm nhan — it nhat la trong mot phit ngan ngui - vi sy cam
nhan do ciling twong ty nhw c6 nguwoi nghe thit am nhac no ta la mot mé am
thanh hon don.

Hon thé nita, ma day la diéu quan trong hon: “sgi day” chang qua
cling chi la mot sy cdm nhan, thuc ra n6 do mot so6 phan 16n phan tir vat
chat hgp thanh. Trong giai doan nay cta cudn sach, ct cho cac nguyén tit la
c6 thue. Thé thi sgi day ma ta cho la c6 thue do lai khong hé c6 thue, né chi
do nhiéu phan ti* hgp thanh va ta thay no la sgi day. Thé nén sgi day khac gi
con ran, tat ca déu la si cam nhan ca? Hay mot sy cAm nhan nay “cé gia tri”
hon sy cdm nhan khac?

C6 thé c6 doc gia da bat dau mat kién nhan. Khong Ié ta danh dong ao
giac vai hién thue, phai chang ngwoi dien cling nhu nguoi tinh? Phai chang
cac thit nguyén t, phan t, séng dién ti, séng am thanh...., nhitng thit mat
ngwoi khong nhin thdy, chi chiing méi thuc cd, con tat cd 1a do giac. Nhitng
gi ma tat cd moi nguwoi déu thira nhan la cé thue, cung thay cung nghe, da bi
“ha gia” thanh cam nhan chd quan, con nhitng diéu hét sitc xa la khong ai
nghe thdy nay dwoc ton tho nhw 1a thyc tai. C6 thé chap nhan dwgc khong,
nhitng diéu “dién r6” nhu thé?



Cau chuyén con rat dai. Thé nhung diéu can khang dinh 1a, nhitng gi ta
nghe thdy déu la sy cAm nhan ctia con nguwdi. Hién twgng xudt hién quanh ta
la cdm nhan cua ta. Sau birc man hién twgng do la nhitng gi, thuc tai doc 1ap
nao nam noi do, né hoat dong theo quy luat nao, ta co thé nhan thitc dwoc
né hay khéng? D6 la nhitng cau héi sau xa nhat, tha vi nhat ma hom nay
ching ta khong phai la ngudi dau tién néu tén. Dya trén st sach con truyén
lai, chiing ta biét nhitng ngwoi dau tién trong nén van minh cta loai nguoi
da dat van dé nay mot cach hé théng cach day khoang hon hai ngan nam
tram nam, tai phwong Pong cling nhw phwong Tay. DBén nay, chwa c6 cau tra
10i nao thuyét phuc dwoc tat ca moi nguoi.

PAU NGUON TRIET HOC PHUONG TAY

Phan 16n ching ta van con lwu luyén véi thé gidi cia minh. Ta sé tu
nht, néu nhitng gi minh nghe thay chi la nhitng gi do minh cdm nhan chw
chwa chac ching that nhw thé thi that 1a dang tiéc. Bau troi xanh va dam
may hong, cdy coi va chim chéc, mau sac va am nhac, liéu tat ca déu do
minh “twéng twgng” ra u?

Néu cho rang, khong, tat cd nhitng gi ta nghe, ta thdy, ching thuc c6
trong thé gian ding y nht minh cam nhéan thi thuc ra ta khong phai la ngwoi
duy nhat nghi nhw thé. Thuc té 1a hau nhw tit cd moi nguwdi déu nghi nhw
vay cd. Tat cd moi ngwdi déu tin noi mot thiye tai bén ngoai, hinh dang cua
né chinh 1a nhitng gi minh nghe thdy, n6 in vao tam tri minh ding nhv n6
l1a. Quan niém vé mot thyc tai bén ngoai dong nhat véi nhitng gi ta cdm
nhan, dugc triét hoc xem nhw thudc vé cha nghia duy thic. Vi sé con nhiéu
thit duy thue khac tinh té hon nén quan niém duy thyc n6i trén cé thé duoc
goi la chu nghia duy thyc gian don.



Xua nay, tuyét dai da s6 con ngudi trén thé gian nay déu tin c6 mot thé
gidi co that & “bén ngoai”. Thé nhung, diéu dang Iwu y 1a cac dau 6c tam cd
trong lich st tw twdng sém biét rang, nhitng gi minh nghe thay khong phai
la thye tai, chiing chi 1a hinh anh, la 4n twgng cda thyc tai. Vay thyec tai la
gi? Day la cau héi trung tdm ctia moi nén triét hoc.

Bén bo déng cua Pia Trung Hai cach day gan 2500 nam c6 mot nha
hién triét Hy Lap tén goi Socrates. Ong 1a con trai ciia mot nghé si tac
twong, ban than 6ng cling lam nghé tac twong va song mot cudc doi hét sire
dam bac, hau nhuw kho hanh. Vé sau Socrates s¢m xao lang nghé nghiép lan
gia dinh chi vi céi tinh ham ndi chuyén triét hoc v&i nhitng nguwdi cung thoi.
Cudi cung, ong khong dé lai mot tdc pham nao cda, ngudi ta chi lwu truyén
nhitng gi 6ng no6i. Thé nhung tw twdng cia Socrates dé lai cho mudn doi sau
sau dam dén noi Karl Jaspers phéi noi,”diéu kién bat budc khi triét 1y la
khong dugc quéen Socrates”.

Socrates la nguwdi nhw thé nao ma nhiéu treong phai triét hoc caa hau
thé déu trich dan 10i 6ng, ai cling thdy noi 6ng la nén tang triét ly ctia minh?
Con ong, thi 6ng lai néi: “Tdi biét minh khong biét gi ca”. Ong “khdng
biét”, nhwng diéu chac chan la Socrates tin ngi mot thue tai bén ngoai c6
thuc va 6ng phan biét ro hién twong va ty tinh ciia moisy thong qua cac hién
twong don 1é. Hién twgng la cai co6 sinh thanh hoai diét, con ty tinh la cai
thwong hang ma ong tin n6 ditng ngay sau moi hién twgng. Socrates cho
rang su hiéu biét vé hién twgng chwa phai la tri kién dich thyc ma ty tinh thi
kh6 nam bat nén méi néi minh ”Khéng biét gi ca”.

Trong nhitng ngay xa xwa do, Socrates da tim cach thong qua cac hién

twgng cam quan dé qua quyét cé mot cai dich thwe, ddc 1ap vGi sw vat sinh



diét. Ngam mot bong hoa hong tuwoi dep, lién hé v6i moi thit twoi dep khac
trong thé gian, 6ng cho rang cé cai thién my hién hitu tw né. S& di mot bong
hoa dep vi n6 c6 phan trong cai thién my d6. CAm quan con nguwdi khong
thé nhan biét dugc ty tinh thién my d6 — hay néi chung, khong thé nhan biét
moi thit cot 16i — ma chi ¢6 tw duy con ngudi méi tiép can dugc chiing. Vé
sau tredc khi bi tir hinh, 6ng cho rang ca tw duy con ngudi ciing khong thé
biét dén, chi c6 Thuwgng dé mdi biét dén thue tai thuan tiy do. Socrates la
nguwoi dau tién néu rdo moi quan hé then chét nhat ciia moi nganh triét hoc,
ca phwong Tay lan phuwong Dong.

Socrates c6 nhiéu hoc tro, trong dé c6 mot nguwoi tén goi la Plato. Plato
thudc dong doi qui toc cua thanh Athens tai Hy Lap, 1€ ra ong phai tré thanh
mot nha chinh tri. Thé nhuwng, trong tudi thiéu nién 6ng da gap Socrates va
moi lién hé véi thdy duoc gitt mai cho dén ngay cudi cung cua Socrates. Vi
thay nay da dé lai anh hwdng 16n lao trong suw nghiép cua nha qui toc tré
tudi. Sau cai chét cua Socrates, Plato thdy rd tinh chat thdi nat ctia nha cam
quyén, ong ti* bé con dwong chinh tri va thyc hién nhiéu chuyén du khao
khap cac nwdc vung Dia Trung Hai.

Plato ndi ti€p sy nghiép cia Socrates va dwa quan niém ctia thay minh
vé moi lién hé gitta hién twong va ty tinh 1én mot buwdc phat trién méi mé va
tinh té. Plato cho rang, s& di con ngwdi quan sat va nhan thitc dugce sy vat la
vi thé gian da c6 sin “y niém” vé sy vat d6. Y niém 1a co sd, 1a ngudn goc
cta hién twgng. Hién twgng bat nguon tr y niém nhung khong phai la y
niém. Hién twgng thi bat toan, c6 sinh c6 diét nhwng y niém la céi toan héo.
Hién twgng thi nam trong thoi gian va khong gian nhwng v niém thi phi thoi
gian, phi khong gian, bat hoai. Thi du, vong tron la mot tap hgp cua nhitng



diém c6 cung khoang cach tr mdt tam diém. Khai niém dé vé vong tron bat
nguon tr mot “vong tron dich thuc va nhat quan”. Co6 v6 s6 vong tron (hién
twong) nhung chi c6 mot vong tron dich thye (y niém).

Quan diém triét hoc cua Plato la tin rdng con ngwoi phai virgt qua cam
quan thong thwong dé tién tGi mot thé gidi cia y niém nham nam bat thyc
tai. Thé gidi hién twgng la birc man che day thién nhién va chi y niém md&i
ti€p can vai thyce tai dich thuc dwge. Plato con dot pha mot budc mdi, ong
cho rang thién nhién c6 thé dwgc mo ta bang toan hoc va toan hoc chinh la
dang hinh noi tai cda thién nhién. Theo Plato, y niém la toan hdo, 1a géc gac
cta hién twong; va y niém lai dwgc mo ta bang todn hoc nén hién twgng
cling c6 thé mo ta bang toan hoc. Vi 1é dd, thién thé trong bau trdi phdi van
dong trong nhitng quy dao hinh tron ma tam diém la trai dat. D6 la suy tw
dau tién cua thoi co dai vé thién van.

Nhitng diéu nghe qua ngdy tho nay that ra la nhitng thanh twu vi dai
cua con nguoi thoi do. Tt mot sinh vat bé nho, con nguoi dam vuon lén suy
tw vé sy vat va vii try, thit vén m@ birc man ctda hién twgng dé tim hiéu sau
dé6 c6 nhitng gi va triru twong héa cé thé nam bat duwogc thue tai. Do 1a nhitng
budc di dai ngan nam mot thud, ma Hy Lap la xit c6 han hanh da san sinh
nhitng thién tai ky la nhat cho loai nguwdi. Va thuc vay, Plato da dat nén
moéng vé triét hoc ctia nganh khoa hoc ty nhién su6t cd ngan nam sau dé.
Ngay nay toan bd khoa hoc tiy nhién déu dugce phat biéu bang ngén ngi
chinh xéac cda toan hoc, bang mot phuwong tién wu viét ma ngudi tién phong
phai la Plato.

Ly thuyét “y niém” cta Plato dd m& duong cho phép stt dung mé hinh

chinh xac cda toan hoc dé mé ta thé gidi hién twong. D6 1a nguyén tac co



ban cud nganh vat ly. Thé nhuwng, ta can thdy mot diéu. Tw twdng ctia Plato
dya trén nhiéu diéu tién quyét vé mat ban thé hoc ma hai ngan nam sau
ngwoi ta méi bat dau thay ching chi 1a nhitng gia dinh. Plato cho rang, mot
1a, c6 mot thye tai ton tai “bén ngoai”, doc 1ap vdi dau 6c con ngudi; hai 1a,
y thitc con ngudi co6 thé tiép can vdi thyc tai do; va ba 13, thuc tai dé cé thé
dwgc biéu dién bang toan hoc.

Thue t€ 1a ba quan niém noéi trén qué ty nhién dén noi tw twdng con
nguwoi xwa nay déu xuat phat tir nd, cho chiing ta la diéu hién nhién. Mot
thwe tai doc 1ap véi con nguwdi han phai 1a diéu tién quyét. Thuc tai do phai
c6 san treéc khi con ngwoi sinh ra trén dia cau. Thién nhién la chiéc no6i
sinh ra con ngwoi, thé gigi hién twgng hién dién hoan toan doc lap vdi con
nguoi. Con ngudi cé biét dén, c6 ngam nhin thién nhién hay khong thi cling
khong tac dong gi 1én thién nhién ca. D6 la quan niém thit nhat.

Sau do hién nhién la dau 6c con ngwdi phai tiép can dugce véi thyec tai,
néu khong thi tat cd moi tw duy déu vo bo, néu khong thi khong cé van deé
nao dugc dat ra. Khéng nhitng thé, thuwe tai phdi rat gan giii véi dau éc con
ngwoi vi né dugce biéu dién bang toan hoc, mot san pham cua tw duy thuan
tay.

Ba diéu noi trén that ra chi la ba gia dinh, néu n6éi mot cach ding nghia
la ba gia dinh siéu hinh. Thé nhung vi ching xem ra qua hién nhién nén
phan 16n cac nha tw twéng va khoa hoc ti nhién quén rang ching chi 1a gia
dinh. Tham chi cac nha khoa hoc c6 dai xem toan hoc la tinh chat noi tai
cta thién nhién, thién nhién duwgc xay dung bang nhitng quy luat cta toan
hoc. Plato tirng néi “Thuwgng dé 1a mot nha hinh hoc”.



Véi su phat trién cua tw twong va khoa hoc, cac giad dinh nay ngay
cang tinh té hon va tinh chat da nguyén cuia tw duy bat dau 16 ro. Plato co
mot hoc tro xudt sac nhung “phéng khoang va ham vui”, do 1a Aristotle.

Néu Plato chi tim hiéu duwong di cta cac thién thé thi Aristotle ty hoi
tai sao cac thién thé lai van dong. Ong di xa hon Plato & hchd néu cau héi
nguyén uy cua sw van dong. Ong dén véi két luan 13, moi thién thé van
dong hay noéi chung moi hién tuwgng sinh diét la do mot nguyén nhan bat
dong tac dong 1én. D6 la Thugng dé. Aristotle khong chap nhan quan diém
cta Plato, xem “y niém” nhuw la ty tinh cia hién tuwgng. Aristotle cho rang ty
tinh cta sy vat nam ngay bén trong sy vat. Doi vdi Aristotle, tw tinh can
dang hinh, sac thé dé xudt hién, ngurgc lai moi sac thé phai mang trong minh
mot tv tinh nhat dinh, cling nhw khéng thé c6 hinh dang ma khong c6 chat
liéu. Moi hién twong déu la dang xuat hién ctia mot cai ty tinh bat di bat
dich va cai d6 chinh la Thwgng dé. Hon thé nita, tam thitc cta Thuong dé
cling chinh la nguén goc cua tw duy con ngudi va to duy con ngwdi cling
chiu sinh diét nhv moi hién twgng khac.

V@i Aristotle, thuc tai von doc 1ap véi con nguwdi nay da cé6 mot
nguyén dy sau xa, do la Thugng dé. Ta dé to mo tw héi, Thugng dé la ai, ai
sinh ra Thugng dé. Cau hoi dé khong ai tra 16i duge. Thugng dé von cling
la mot gid dinh siéu hinh. Thé nhung cach dat van dé cta Aristotle dwoc
than hoc va ca khoa hoc phuwong Tay chap nhan ca hai ngan nam qua, dén
nay van con duwgc nhiéu ngudi thira nhan.

biéu tha vi la quan diém xem moi hién twgng la sy xuat hién ctia mot

cai duy nhat la cach nhin quan xuyén nhat cua triét hoc ca phvong Pong lan



phwong Tay. Vé sau nay ta sé thdy, van dé sé rit lai trong mét luan dé thudc
ban thé luan va cau hoéi con lai duy nhat la Thwong dé 1a gi hay 1a ai.

Vi tinh céach Ia triét gia cua nhan thitc luan, Aristotle con di vao lich
st tw duy cta lodi ngudi nhw mot nha vat 1y tién phong. Ong da di xay dung
mot nén vat ly kha hoan chinh trong thdi dai bay gio; dwa ra pham tru tw
tinh — sac thé cna triét hoc vao nén vat ly so khai ctia nhan loai dé xay dung
khai niém chat liéu — hinh dang va bat dau néu lén nhitng nguyén ly cua
mot thue tai vat ly. V6i Aristotle, nén vat ly da dén véi nhitng dinh nghia
hoan chinh vé cau tao vat chat, vé khong gian thoi gian, vé khai niém cua
chan khong, vé cac nguyén nhan va nguyén nhan cudi cung ctia sy van
dong. Aristotle n6i vé si chuyén héa ctia cac dang vat chat, trong dé luan de
noi tiéng cdta o6ng la “tir sy trong rong khong thé sinh ra vat gi, mot vat
khong thé bién thanh cai trong rong”. Luan dé nay la tién than ctua nguyén
1y bdo toan nang lwgng ma ta biét dén ngay nay.

Nén vat 1y cta Aristotle trudng ton hon muwdi lam thé ky, lau hon han
moi nén vat ly ma hién tai chiing ta biét dén.

CAI PAY PAC VA CAI TRONG RONG

Aristotle dat nén tdng cho nén vat 1y dau tién cia con ngudi. Thé
nhwng 6ng coi thuwdng linh vire “thé gian”, mudn huwéng tw duy ctia minh vé
Thuwong dé, vé nguyén Gy cua moi van dong. Doi véi Aristotle, vat chat
dwoc hinh thanh béi bén yéu t6 dat, nuwdc, liva, gié. Ong dirng lai tai d6 va
khong muon tim hiéu thém nguon goc ctia vat chat. Song song vdi truong
phai cia Socrates, Plato, Aristotle, tai mién Hy Lap kha kinh ctia ngay xua,
tredc cong nguyén da c6 nhiéu hién nhan bat dau do tim nguén géc cta vat

chat.



Co6 mot vi hién triét tén 1a Parmenides. Vi nay song tai mién nam nwéc
Y, thoi d6 thudc Hy Lap, vao khoang thoi ditc Phat Thich Ca cta An Pb.
Parmenides wa thich lam tho, doc ké va gidng gidi quan diém veé thét gidi
trong nhitng bai tho ké d6. Ong 1a mot trong nhitng triét gia dau tién cta
phwong Tay phan biét gitta cdm quan va ly tinh, cho rang cam quan khong
thé nam bat dugc thue tai ma chi mot qua trinh tw duy bién chitng mdi tiép
can duwogc véi sy thuye. Va thuc tai cia Parmenides la mot cai “toan thé,
khong thanh, khong hoai, bat dong, toan hdo”. Thyc tai cd Parmenides
duong nhw la mot khéi tron vi dai, khong c6 gidi han cta thoi gian lan
khong gian. D6 1a mot thye tai khong c6 cho cho chan khong vi néu da la
chan khong thi khong phai la thyc tai. Theo Parmenides, thuc tai la phi vat
chat, né chinh la doi twong cta tw duy.

Thé nhung tai sao lai c6 vii try, co6 thé gidi hién twong véi mubn hinh
muon vé? Theo Parmenides, tinh da nguyén cua vii tru xudt hién bdi c6 hai
cue “sang, t0i”, do mot nit than van hanh va diéu chinh. Trén co s& cta sy
twong tac gitta hai cic nay ma vii tru xuat hién. Thé nhung, thé gidi hién
twgng mang day nhitng cap mau thuan nhi nguyén do lai ciing chinh la thuc
tai. Thé gidi hién twgng cung la thyce tai béi ndé do con nguwdi xuat phat tur
thire tai ma cdm nhan ra nhu thé. Thé nén khong phai c6 hai thé gigi — thuc
tai va thé gidi hién twong — ma c6 hai cach cam nhan thé gigi. Con nguoi la
ké “tao tac” thé giGi gia tao cia minh. Day la tién than cia quan niém thé
gidi la mot sy trinh hién.

Parmenides la nguwdi dau tién dat nén mong cua ban thé hoc. Tw twéng
cta ong dan xuat ra hai huéng 16n, mot la ly luan logic cua bién chitng hoc

va ban thé hoc, hai 1a khoa hoc vé ty nhién. Song song, y ném vé mot cai



“khong thanh khong hoai” ton tai lau dai véi thoi gian trong nganh vat 1y.
Co 1& Parmenides khéng hé ngd quan niém nay da déng mot vai tro trung
tam trong khai niém vé vat chat cia khoa hoc ty nhién su6t may ngan nam
sau va ngay nay no van tiép tuc nam trong mot vat thé ti hon ma ngudi ta
goi la hat co ban.

Cai “bat hoai” trong tw twéng ctia Parmenides xem ra c6 mot sitc thu
hit manh liét khi con ngwdi mudn biét thé gigi vat chat do nhitng gi ciu tao
nén. Sau Parmenides khodng 20 nam c6é mot triét gia Hy Lap tén goi la
Empedokdes ra doi. Ong ciing 12 mot nha hoat dong chinh tri va bi chinh
quyéen thoi dé lwu day, phai song Ivu vong. Ong thita nhan quan diém bat
hoai cua Parmenides va cho rang thé gigi vat chat dugc tao thanh bdi bon
nguyeén to co ban: dat, nwdc, gio, Itra. Tinh chat ctia bon nguyén t6 dé la bat
thanh, bat hoai, khong bién dich, dong thé. Thé nhung, khac vd&i
Parmenides, v6i Empedokdes cac nguyén t6 dé lai van dong va ching co
thé dwoc chia nhé ra dé phoi hgp, tron lan véi nhau. Moi vat trén doi déu do
su phoi hgp ctia bon nguyén t6 dé6 ma thanh — trong mét ti 1& toan hoc nhat
dinh. Nhung cai gi 1a dong co lam ching van dong? Empedokdes cho rang
c6 hai thé “yéu, ghét” lam cac nguyén t6 van hanh. Cai “yéu” c6 luc huat
16n, 1am ching tu hoi, cai “ghét” cé lwc day, lam ching tach lia. Hai thé yéu
ghét d6 hién nhién c6 tinh chat siéu hinh hoc, ching la dong co hinh thanh
va hoai diét cia moi vat, ciia moi co cau vi mo va vi mo.

T “yéu ghét” han lam ta thay ky la va tuw hoi tai sao ngwoi xwa phai
dwa yéu to tam ly nay vao trong khoa hoc ty nhién. Ta sé thdy, hinh dung vé
vat chat dang van dong thi dé nhung tim hiéu dong lyc nao lam ching van

dong la mot cau héi rat khd, né ludon luén dan dén cac tw twong thude ve



than hoc. Gan hai ngan nam sau chi c6 mot thién tai nhw Newton méi tam
thoi dwa ra dwgc nhitng gia dinh dau tién dé mé td sy van dong do va
nguyén nhan ctia né, nhwng doi v6i ca Newton thi nguyén nhan cudi cing
van c6 tinh chat thiéng liéng, va nam trong linh vic cda than hoc.

Sau Empedokdes khodng mudi 1dm nam, xuat hién mot triét gia Hy
Lap khac, cling 1ay thuc tai “bat hoai” cua Parmenides lam nén tang cho
triét hoc cia minh. D6 la Leucippus ma ngay nay ngudi ta cho rang la
ngudi phat minh ra khai niém “nguyén ti”. Ong cho ring thé gidi duoc tao
nén bang vo s6 nguyén ti¥ ti hon, ching dac cirng va khong thé phan chia.
Daéc tinh ctia ching la lién tuc van dong, qua d6 ching va cham va lién két
v6i nhau. Khi ching lién két lai thi sy vat thanh hinh va cho cam quan cho
ngwoi nhitng cdm giac khac nhau. Sy vat khong hé citng chac nhw ta lam
twédng ma do vO sO nguyén tir két thanh va moi sy vat s& di khac nhau la do
cac nguyén tr khac nhau vé dang hinh va cau tric xép dat cia ching. Cung
v6i quan diém nay, Leucippus néu lén mot khai niém vo cung quan trong,
do la khong gian trong rong. Khong gian trong rong la cai tach roi cac
nguyén t v6i nhau, la chd dé nguyén tr van hanh. Véi quan diém cua
minh, Leucippus con néu 1én mot triét 1y sau sac nita, d6 la thé gigi hién
twgng khong hé chi la bong dang v6 nghia ctia mot thye tai sdu kin ma né
van hanh ti* mot nguyén nhan han hoi va c6 thé 1y giai dugc. Leucippus da
“gidi citu hién twgng”, cho n6 mét y nghia dich thyc va diéu nay cé anh
huwdng rat 16n veé sau.

Leucippus c6 mét vi hoc trd vui tinh, d6 12 Democritus. Ong duoc
ménh danh 1a “triét gia hay cudi” — dé phan biét v4i Heraclitus, “triét gia

hay khéc” — ngudi hay cudi dua vé sy kho dai cia nguoi doi. Ong hoc rong



biét nhiéu; doi ong 1a cudc doi du khao. Ong titng noi, “tha tim dugc mot
nguyén ly con hon lam vua x¢ Ba Tu”. Va nguyén ly cua 6ng qua nhién lam
nén tang cho ngan nam ve sau.

Vira tiép thu, vira diéu chinh thuyét nguyén ti ctia thay Leucippus,
Democritus cho rang thuc tai chi gom c6 cai day dac va cai trong rong. Cai
day dac do v6 s6 nguyén ti* bat hoai ciu tao nén, ching chi khac nhau vé
hinh dang, kich thwdc, trong lwgng. Toan bo s vat trong thé gidi — ké ca
linh hén con nguwdi — chi la cac hat nguyén ti* dang van hanh trong khong
gian trong rong. vi thé nhiéu ngudi xem Democritus phai la nha duy vat dau
tién cua lich s tw twéng. Tat ca déu la hé qua cda s van hanh nguyén tt,
ngoai ra khong cé gi khac. Nhitng hién twgng nhu xanh hay do, ngot hay
chua, lanh hay nong déu chi la cdm quan, la “y kién” cta con nguoi khi bi
nguyén tir tac dong 1én; trong thuc tai cac cdAm quan dé khong hé hién hitu.
Hinh dung ctia Democritus vé thyc tai la co s& cia chd nghia duy vat co
gidi, dwgc Galileo tiép thu va la nén tang cia toan b nén vat ly c6 dién dén
dau thé ky thit hai muoi.

KHONG GIAN BA CHIEU VA SU VAN PONG CUA THIEN
THE

Quan diém vé cai day dac va cai trong rong da dat thanh cong vang
doi ngay trong dau cong nguyén. “Cai day dac” cta vat chat sém dwgc mo
hinh héa vang mot diém vat chat, n6 di dong trong khéng gian ba chiéu theo
nhitng qui dao c6 thé tinh tridc bang toan hoc. Va nhitng bai todn dau tién
cta loai nguwoi khong hé 1a nhitng diéu gian don trong doi song hang ngay
ma la van dong cta thién thé trong bau troi. Trong s6 nhitng nha thién van

hoc dau tién cua loai nguwdi, ngay nay nguoi ta van con nhac dén Ptolemy



ma cong trinh cia 6ng van con gia tri cho dén ngay nay, mac du hoi do
nguoi ta luén twdng trai dat la trung tdm cda vii try, moi thién thé quay xung
quanh no.

Thoi dai ctia Ptolemy da ddu dau hai thanh twyu 16n cta nén thién van
hoc Hy Lap: mot la nguwdi ta da c6 mot mo hinh vé sy van dong ctia mat troi
va mat trang, hai la nha toan hoc da biét dén phép tinh lwgng gidc. Thé
nhwng, dén thoi Ptolemy, véi thién tai toan hoc cung véi sy quan sat chi li
sac sdo, ong da xay dung mot mo hinh vé vii tru hoan chinh. M6 hinh dé c6
gia tri 14 thé ky, mai cho dén ltic Copernicus diéu chinh lai trong thé ky thi
16. Ptolemy dé lai mot tdic phdm 16n c6 deé twa Almages véi 13 tap. Ong da
tinh toan chinh xac thoi diém cta cac hién twong nhat thiue, nguyét thue; da
tinh toan va ly gidi do léch cta madt trang trong qua trinh van dong. ong da
tong két lai hét thong cac dinh tinh ma 88 b sao do 6ng phat hién ngay nay
van con dong mot vai tro trong thién van hoc. Pac biét, Ptolemy c6 mot
khuynh hwéng 16n trong quan diém cua minh, d6 la 6ng dwa ra nhiéu mo
hinh, nhiéu gia thiét khac nhau dé gidi thich mét hién twgng va cho rang cac
mo hinh do6 la san pham ctia dau 6c nghi ra, khong nhat thiét thuc tai phai
van hanh ding nhu thé.

Quan diém nay la dau nguon cta chu nghia cong cu, xem ly thuyét va
mo hinh chi 1a “cong cu” dé khdo cttu thyc tai chit khong nhat thiét ding
thwe nhuw thé. Nhw ta sé thdy, chu nghia cong cu trong khoa hoc dong mot
vai tro quan trong trong triét hoc vé thién nhién ma vé sau sé duwgc nhac
dén.

Thé nén, tit dau cong nguyén, mot nén khoa hoc veé ty nhién véi mot

thé gidi quan hoan chinh ra doi. Di nhién, né con rat thé so ma nhiém vu



chinh cta né chi la mo6 ta va tinh todn sy van dong cta vat chat, trong do
nguoi ta chwra biét dén vé Iyc. Nguoi ta chi tién doan chiing sé di dén dau,
trong khong gian va thoi gian. Vi nhitng 1€ do, khong gian va thoi gian la
hai yéu t0 chinh cta vii tru quan nay, va do la hai yéu t6 cha yéu nhat cia
hoa hoc tw nhién dong thoi ciing 1a hai khai niém kho hiéu nhat.

Thé nhung, trdc khi néi dén “khong gian”, mot van dé triét hoc sé
lam ta nhitc dau, da nhac dén mot ngwoi ma ta thuong nghe tén, mot nha
toan hoc thoi c6 dai ma cong trinh ctia 6ng da ton tai dén ngay hom nay. D6
la Euclid, ngwdi ma khi ta n6i dén khong gian va toan hoc, ta khong thé
quen.

Khong ai r0 doi song riéng tw cta nha toan hoc Hy Lap nay, ngudi ta
chi biét tdic pham Cac yéu t6 ctia 6ng cé anh hwdng 16n nhat cia suy tw tam
linh phwong Tay, la tdc pham khong nhitng chi dat nén tdng cho hinh hoc va
toan hoc ma n6 con néu 1én phép ly luan thudc vé pham tru ly tinh.

Trong lich sit khoa hoc, khong may ai viét dugc nhitng tac pham sac
sdo va nhat quan dugc nhuv Euclid. Trong Céc yéu to ctia 6ng cé anh hudng
16n nhat cda suy tw tdm linh phwong Tay, la tdic pham khong nhitng chi dat
nén tang cho hinh hoc va toan hoc ma né con néu 1én phép ly luan thudc vé
pham tru ly tinh.

Trong lich st khoa hoc, khong mdy ai viét dugc nhitng tac pham sac
sdo va nhat quan dugc nhu Euclid. Trong Cac yéu t6 véi 13 tap, ong ludn
luén bat dau véi nhitng dinh nghia, sau d6 la nhitng gia dinh hay tién de.
Trén co s& do ong xay dung mot toa lau dai cua ly luan logic, chat ché va
nhat quan vé6i nhau. Bdi thé, Euclid néu 1én cd mot mau hinh cda ly luan,

khong chi dugce han ché trong hinh hoc hay toan hoc. Lich st khoa hoc cho



ta thdy, moi lau dai ly ludn déu xay dung trén nhitng dinh dé khong chitng
minh dwgc, nhitng dinh dé ma Wallace goi la nhitng “gid dinh siéu hinh”.
Trong toan hoc thi v4i nam dinh dé, Euclid xay dyng nén mé6t nén hinh hoc
phang ma ngay nay chiing ta con hoc.

Vi khong gian ba chiéu ctia Euclid, vé sau Newton xay ding nén mot
khai niém vé khong gian tuyét doi, doc lap, dong thé. D6 la mot san khau vi
dai ma trong do6 vat chat tha ho van dong. vat chat van dong trong khong
gian cling nhw dién vién trén san dién, khong c6 dién vién thi san dién cling
van ton tai. Cling nhw thé, khong gian la cai bat di bat dich, vat chat khong
hé anh huwéng gi 1én khong gian ca.

Khong gian la “vat” nam ngoai con ngudi, la khach quan, la c6 san.
Ngay céa Ptolemy — ngwoi da tirtng nghi cdc mo hinh ctia minh vé thién thé 1a
do dau 6c con ngudi gid dinh chit chwa chac thyc tai ding nhu thé - cling
xem khong gian ton tai khach quan, doc lap, la san khau dé cac thién thé
van hanh, la cai lam vat chat rach roi riéng lé bang cach tach roi ching ra
khoi nhau. Ptolemy khéng phdi 1a nguwdi duy nhat nhan thitc nhw vay va qua
that, khong gian Euclid la nén tdng ctia thé gidi quan co hoc cé gia tri mai
dén dau thé ky hai muoi. That ra thi mot khong gian nhw thé cling chi la
mot gia dinh siéu hinh, du xem ra n6 rat that doi véi chuing ta.

Thé nhung, néu suy nghi k¥, ta sé thdy khai niém vé khong gian khong
hé don gian, ngay ca trong thdi dai cia vat ly co dién. Thoi dé ngudi ta cho
rang khong gian chita dung vat thé, khong gian la mot doi twong doc lap.
Thé nhuwng vat thé c6 thé bi ddy qua mdt bén nhwng khong ai nghi cé thé
day khong gian qua mot bén. Vat thé c6 thé ton tai “dau do” trong khong
gian nhung khong thé néi khong gian ton tai “dau d6”. That ra nhd co



khong gian méi cé “dau d6”. Nguoi ta chap nhan khong gian 1a mot doi
twogng doc 1ap nhung n6é khong thé dugc so sanh vdi vat thé, do la tinh phi
doi xing gitta khong gian va vat thé. Do 1a, ta khong thé twdng twong mot
vat nam “ngoai” khong gian nhung lai chdp nhan mot khong gian khong c6
vat thé, Iuc do ta sé ndi khong gian “trong rong”.

Cau hoi quan trong & day la liéu vat thé va khong gian la hai doi twgng
doc 1ap hay khong gian chi la tinh chat cda vat thé. Newton cho rang khong
gian ton tai doc lap, con Leibniz cdm thay khong gian chi la thudc tinh cta
vat thé. Nha vat ly Mach tiép nhan va bénh vuc y kién ctia Leibniz; nhung
vé sau ca hai déu bi ly ludn ctia Newton danh qui vi Newton cho rang phai
c6 mot khong gian doc l1ap, néu khong thi lam sao gidi thich dugc tinh chat
tuyét doi caa gia toc. Nhung, thua vi thy, trong khoa hoc khong dé s6m quyét
dinh dwoc ké thang, ngwdi bai. Quan niém cua Leibniz va Mach vé sau da
md& duong cho nén vat ly tuwong doi, trong dé khong gian lai tré thanh thudc
tinh cua vat chat. Du sao di nita, mon hinh hoc — m6n khoa hoc vé khong
gian — khong don thuan la mdt nganh khoa hoc nhw cac nganh khac ma no
con la co sé, la nén tdng ctia nganh vat ly va nhan thitc luan.

Dbén day, han ta bat dau rdi tri vi cac van deé triét hoc. Nhung qua that,
khoa hoc khong thé tach rai khoi triét hoc, hai linh vire nay luén ludn bo tic
cho nhau. Cai kho ctia chiing ta thwong khong phadi la tinh chat triét hoc cta
van dé dugc dat ra, ma cai kho nam & cho ta phai quay lai v&i nhitng khai
niém qua quen thuduc nhw khong gian thoi gian, vGi nhitng diéu twéng
chirng nhw “cé san”. Thé gidi quanh ta, khong gian, thoi gian, sy bién dich
van dong, tat ca nhitng diéu d6 khong sém thi mudn sé bi khoa hoc va triét

hoc tham van, thyc chat ching la chi, ching nam ngoai ta mét cach doc lap



hay chi la sy twong tac vdi gidc quan cua ta, vai tro cua ching doi vGi y
thitc cta ta nhu thé nao.
BONG TOI VA ANH SANG TRONG THOI TRUNG CO

Nguoi Hy Lap la mot dan toc ky la. Ho da san sinh cho loai ngudi suot
mot ngan nam vo sO nhan tai vé khoa hoc va triét hoc. Trong thé ky thit nam
c6 mot triét gia tén 1a Proclus. Ong 1a nguwoi trién khai thém toan hoc cua
Euclid, mang lai cho nén toan hoc va hinh hoc mét vai tro trung tam trong
triét hoc vé tw nhién. Thé nhung 6ng dong thoi cling dwa ra nghi van, rang
cac mo hinh todn hoc vé st van hanh cua céc thién thé chi la sy tidp can gan
ding, rang c6 thé c6 nhiéu gia thiét khac nhau nhung lai ly giai 6n thdéa cho
mot hién twgng duy nhat. Suy tw ctia 6ng ca ngan nam sau mdi dwgc chirng
nghiém.

Mot thi du cu thé la nganh thién van. Thién van hoc ctia Ptolemy dat
gia dinh moi thién thé déu quay quanh trai dat. Gia dinh d6 hoan toan sau,
thé nhuwng nhitng tién doan vé cac hién twgng nhat thyc nguyét thye van xay
ra chinh xac. Mai dén khi Copernicus vao khoang dau thé ky thit 16 khang
dinh “trdi dat khong phdi la trung tdm cta thé gidi” trong tadc pham
Derevolutionibus, nguwdi ta mdi hay cac gia dinh cii déu sai lam tir co ban.

Suy nghi cia Proclus m@ dau cho m6t quan niém mdi, d6 la cac mo
hinh khong twong thich lan nhau van cé thé cho mét 16i giadi giong nhau vé
mat thyc nghiém. Diéu nay sé dé lai anh huwdng rat 16n trong nganh vat 1y va
lam cho cac ly thuyét gia can can trong hon vé cac mo hinh ctia minh. Thuyc
vay, cac cudc cach mang vé vat ly déu bat dau bang nhitng m6 hinh magi vé

thue tai. Dan dan ngudi ta biét rd, mét mo hinh cho nhitng tién doan chinh



xac khong nhat thiét phai ding véi thyc tai, ching chi cé kha nang “giai
cttu hién tugng” chit chwa chac néi 1én ding ban than thyec tai.

Keé tir khodng thé ky thit nam c6ng nguyén, dwong nhw Hy Lap da can
kiét nhan tai. Gia tai khoa hoc va triét hoc Hy Lap dwoc trao lai cho mot
thoi ky ma ta goi la thoi “Trung c6” day la cach goi cta phuwong Tay, thoi
ky dugc xem la kéo dai tir thé ky thit 5 dén cudi thé ky th 14. Thoi ky
Trung c6 duwgc hau thé tai phuwong Tay xem la “béng t6i” vi qua that day la
mot khodng thoi gian dai gan m6t ngan ndm ma vang bong nhitng phat hién
khoa hoc va triét hoc quan trong. Mot 1é khac ma phwong Tay wa xem nhe
thoi ky nay la vi khoang ti thé ky thit 9 dén 13, nén van minh va hoc thuat
ctia ngudi hodi gido A Rap vuot troi hon chau Au trén tat cd moi phuong
dién nhu triét hoc, khoa hoc, toan hoc, thién van cung nhuv y khoa. Nhan vat
A Rap dang ké nhat trong thoi dai nay phai 1a Averroes.

Averroes la mot bac si va la nha tw twéng dwoc xem la xuat sac cua thé
ky tht 12. Ong sém dén véi cac tdc pham cia Aristotle, von di dugc dich ra
tiéng A Rap khoang nidm 950. Thoi dai cia Averroes 13 giai doan ma tw
twédng HoOi gido bat dau xo cing, chi biét tin vao gido diéu, xa lanh khoa
hoc, nghi ngo triét gia. Khong sg boi nguge dong, Averroes theo nhitng
nguyén ly cua Aristotle, theo d6 thé gidi la trong ton, tri nang la thé tam
linh bat t&, con ngudi cé thé ly gidi thé gidi thong qua nhitng dinh luat vat
ly. Quan diém triét hoc nay vé thién nhién chi lam cac nha chitc sac trong
gido hoi Hoi gido va ca thién chua gido khé chiu. Averroes soi roi va lam
tinh té thém mai lién hé gitra niém tin va ly tinh, giita cai tin va cai biét, mot
trong nhitng van dé trong dai nhét cta triét hoc phwong Tay. Ong 1a mot nha

bac hoc xudt ching trong nhiéu linh vyc va dé lai gan 80 tac pham vGi



khoang 20.000 trang khdo cttu moi van dé vé triét hoc, 1y luan hoc, y hoc,
khoa hoc tw nhién. Cudi doi, Averroes bi chi nghia gido diéu cua Hoi gido
1én &n, bi lvu day di Marrakesh & Bac Phi va mat tai do.

Trong lich st khoa hoc, Averroes la mdt trong nhitng nguwdi dau tién bi
cht truong gido diéu cta tén gido bitc hai. Ong khong hé 1a nan nhan suy
nhat vi cling ngay trong thé ky thit 12, Gido hoi Thién chua gido cling da bat
dau thi hanh mot thit “Toa an di gido” dé 1én an va uy hiép maot cach hét sic
ha khac nhitng ai c6 y kién khac v&i ho. Nhiéu nan nhan cfia thi toa 4n nay
la nhitng nhan vat hét sitc xudt ching ctia khoa hoc ma vé sau ta sé biét rd.
Va ché do toa an nay kéo dai gan sau tram nam, dén thé ky 18 méi chdm
dit. “Béng t6i cua thoi Trung ¢6”, nhw cach néi cua phuwong Tay, khong
phai chi 1a thoi dai wu viét ctia H6i gido so vGi Thién chia gido ma cach
dung chi* &m chi sy xuat hién cta tv twdng ap dat ké khac theo y kién cta
minh, dva trén than quyén hay su doc ton tuw twéng.

Song dong thoi véi Averroes c6 mot nguwdi Dic tén la Albertus
Magnus. Ong dirgc ménh danh 13 “Doctor universalis®vi c6 mét kién thitc
va tam nhin hét sitc uyén bac. Albertus Magnus la ngwoi dau tién nhan
manh vai tro thyc nghiém cia khoa hoc tw nhién. D6i vdi ong, 1y thuyét
khong quan trong ma “kinh nghiém tir nhitng quan sat co6 thé ladp lai la thay
day trong khoa hoc ty nhién”. Ong trinh bay quan diém ndy qua nhitng tac
pham c6 qui mo tr thién van hoc cho dén khoa hoc vé sinh vat, dat da va co
cdy, tat ca déu xat phat ti* sy quan sat cua chinh minh. Albertus Magnus
phdi la nguoi tien phong cho mot khuynh huwéng quan trong cuia nganh vat
ly twong lai, khuynh hwéng thuwc nhgiém chuyén vé quan sat va do lwong,
khac véi nhitng dau 6c chuyén vé ly thuyét va thiét 1ap mé hinh.



Albertus Magnus c6 mot hoc tro hét strc xuat sac, ngwoi tiép néi va
hoan thién cong trinh ctia ong vé sy thong nhat giita triét hoc Aristotle va
than hoc Thién chia gido. P6 la Thomas Aquinas, mot tai nang vi dai.

Thomas Aquinas 16n 1én gitta thé ky thit 13 tai Y. D6 1a mot thoi ky
bat déu bién dong tai Tay au vé mat triét hoc, than hoc va xa héi. Liuc ma&i
1én nam, Thomas Aquinas da dugc twa vao tu vién dé thu huan veé than hoc.
Hoi d6 Giado hoi Thién chia gido phai doi pho véi nhitng van dé hét sirc nan
gidi va c6 kha nang bi xa hdi co6 1ap néu khong biét tra 10i thich dang nhitng
van dé cuaa thoi dai.

Van dé s6 mot duge dat ra la moi lién hé gitra niém tin va khoa hoc; va
khoa hoc & day la hé thong do so cua Aristotle. Diéu 0ai oam la tw twdng
caa Aristotle von da bi quén lang vai tram nam trwdc nay bong nhién dugc
si chd y ctia gidi tri thitc trong thé ky thit 13, thong qua céc triét gia A Rap,
trong do6 cé Averroes. Trong thoi dai nay thi tw twdng cta Aristotle xuat hién
nhw mot hé thong c6 thé 1y giai thyce tai vang ly tinh. Trude khi tw twdng
Aristotle du nhap thi Gido hoi con dwa vao cht nghia “tan Plato” dé nhin
thé gidi nhu hinh dnh va dau an cia Thugng dé. Nay vdi quan diém cua
Aristotle vé thuc tai, cho rang khoa hoc dugc ly tinh khai sinh, cha trivong
nay doi choi trie tiép vdi niém tin cia Gido hoi.

Do cling la thoi ky ma cac trwong dai hoc tai chau Au ra ddi va mau
thuan gitta ly tinh va niém tin bong tré nén nan giai. Gido hoi khong lam gi
khac hon la chéng trd manh liét. Vi thé, tw twéng cta Aristotle bi Gido hoi
tay chay, dai hoc Paris bi cdm giang day triét hoc vé khoa ty nhién cua

Aristotle ttr nam 1215.



Song song vGi van dé trén, xa hoi Tay au bat dau hinh thanh mot 16p
thi dan c6 thé luc kinh té va quyén hanh chinh tri. Cac nha nwéc Tay au ra
doi, nhiéu nha vua tim cach xa lanh gido hoang Roma. Bong thoi trong
Gido hdi cling c6 nhiéu khuynh huwéng ndy sinh chong lai tinh chét “nhap
thé” qua mic ctia Thién chua gido.

Trong boi canh roi ren do, tuy bi cdm doan, tw twdng Aristotle van thoi
mot luong khong khi méi, cho con ngudi tw tin vé kha nang nam bat thuc
tai cua chinh minh, day niém tin vao mét vi tri khong can thiét. Bing lic do6
thi Thomas Aquinas ra doi.

Theo chinh 10i cta Albertus Magnus thay ctia Thomas Aquinas thi
ngudoi hoc tro xuat sac nay khong nhitng thong nhat ly tinh va niém tin vao
mot moi, ma thong nhat ca hai nén triét hoc ctia Plato va Aristotle v4i nhau.
bo6i v6i Thomas Aquinas thi vii try, con nguwdi, 1y tinh 1a niém tin déu bat
nguon tir Thuwgng dé cd, con nguwdi nhan thivc duwgc thye tai bang anh sang
cta Thugng dé. Thwgng dé tao ra vii try, cling nhu con ngwoi tao ra dung cu
réi st dung ching, nhw nghé nhan tao nén tac pham nghé thuat bang y chi
ctia minh. Thuwong dé la “phi ca thé, toan tri, toan nang, toan hao, bat dong,
khong thé nghi ban va la nguyén dy cua tat cad moi sy xay ra”. Thuwong dé
tao dwng vii tru va cac “don vi” — thi du mot con nguwdi, déa hoa hong hay
con ltra — sdng trong vii tru d6 vdi tinh ca thé nhing mang hinh anh va tinh
chat nhw chinh minh.

Thwong dé duwoc Thomas Aquinas xem la nguyén nhan “uyén nguyén”
caa thye tai, con s vat bi biétn dich trong thyc tai la do nguyén nhan “thi
cap” cta ban than thyc tai. C6 khi Thuwgng dé truc tiép can thiép vao thuc

tai; va do la ly do dé “phép la” cé thé xay ra.



Hé théng tw twdng cia Thomas Aquinas hét sitc quy mé va phong phu.
Ong da cung cdp mot nén triét hoc bao quat 1am nén tang cho Gido ho suét
vai tram nam. Nam 1332, Thomas Aquinas dugc phong thanh, ndam 1567
dugc xem la “giao thu”, la tw twdng gia Giao hoi Thién chua giao, cua ca
mot nén than hoc phwong Tay.

Thomas Aquinas mat nam 1274, truedc vi thay Albertus Magnus cua
minh. Ong noéi riéng véi ngwdi em gai: “Tat ca nhitng gi tdi viét ra chi nhw
mot cong rom so v&i nhitng gi t6i mac khai”. Khong ai biét ong da dugc
madc khai nhiing gi.

KHOA HQC TU NHIEN TRONG THOI TRUNG CO

Hay tim hiéu, ngudi ta nghi gi vé thé gidi tw nhién trong thai ky Trung
c6 ctia chau Au, tirc 13 thoi dai cach ddy khoang sau trdm ndm. Thoat nhin,
ta sé thdy, tw duy thoi do c6 nhiéu diéu that ky la, tham chi ngdy ngd, nhung
sau nay ta sé biét, ching la nhitng hé tw twdng han hoi va c6 gia tri dén ngay
hom nay.

T xwa dén nay, tw duy cia con ngudi van xoay quanh cau hoéi then
ch6t nhat: thuc tai tredc mat nay la gi, do dau ma co, tinh chat cia n6 nhw
thé nao. Diéu chac chan la thé gigi hién twong thay doi khong ngirng. Thé
thi si van dong trong thién nhién, thwc chat ctia ching la gi, do nhitng
nguyén nhan nao gay nén.

Khoang thé ky thit 13, v4i hé tw twdng bao trum cia Thomas Aquinas,
quan niém sau day cuaa Aristotle vé “van dong” dwgc thira nhan va trd thanh
nong cot ctia khoa hoc tw nhién trong thdi Trung co.

Do6i vai Aristotle, s van dong khong chi bao ham sy bién dich cta vat

thé trong khong gian — nhw sy van hanh ctia cac thién thé - ma gom tong



cong bon linh vue: sy bién dich cua vat thé trong khong gian; sy bién hoai
caa thé chat, thi du m6 khoi go bién thanh tro va khéi; sy bién hoai cua tinh
chat, thi du cay 14 d6i mau; va cudi cung la sy thay doi, tang hay giam veé
chat Iwgng caa vat thé. Nhu thé, véi dinh nghia nay, sy van dong theo
Aristotle chinh la si thay d6i ctia toan bo thé gidi hién twgng.

Aristotle cho rang, thién nhién dang trai rong trréc mat ta do bén yéu
to dat, nwdc, gid, Itva tao nén. Pat thudc yéu té ndang, chim xuéng dudi va
tr¢ thanh trung tam cuaa vi tru. Lita c6 khuynh hwéng vuon lén, huéng ra
ngoai. Con gi6 va nudc la hai yéu t6 nam gitta dat va Itra, chiing tuy vat thé
bao quanh ching nang hay nhe hon ma van hanh 1én hay xudng. Aristotle
phan biét hai loai van dong, van dong tw nhién v6i dong lwc nam trong long
vat thé, vi dumot céi cdy dang phat trién. Loai van dong thi hai la van dong
bat budc ma dong lwc nam ngoai vat thé, thi du mot hon da bi ném di.

Néu so sanh tinh chat khoa hoc tw nhién cua Aristotle véi phwong
phap tw duy hién dai, ta thdy c6 nhiéu diéu khac biét rat co ban. Aristotle
chi quan tdm dén loai van dong tw nhién va tim hiéu tinh chat cling nhw
nguyén nhan tai sao sy vat van dong. Theo ong thi sy vat van dong vi nham
mot muc dich ty than, cai nang thi “hwéng dén”cho thap, trong trrong hop
thwe vat thi cai cay “huwéng dén” dang hinh trudng thanh cia né. Sy van
dong la tinh chat ndi tai chung ctia moi vat va Aristotle chi chu y tinh chat
then chot chung nhat do, 6ng xét thién nhién dwdi khia canh tinh khang dinh
cua sy vat. Nguoc lai, tw duy khoa hoc ngay nay xét thién nhién qua khia
canh tinh lién hé cua sy vat, trong dé ngwoi ta chi y dén moi lién hé trong

khong gian va thoi gian cia mot sy vat nay dén sy vat khac.



Khoa hoc tw nhién cua Aristotle con mot tinh chat dac biét nita. D6 1a
né xuat phat tir nhitng dinh dé va trén co sd dé6 ma ong xay dung mot toa
lau dai caa suy luan. Tinh chat d6 twong ty nhw hinh hoc cta Euclid, trong
dé mot sb giad dinh dwgc xem la hién nhién va lam nén tdng cho cd mot hé
thong ly luan. Vi 1€ do, khoa hoc ty nhién ctia Aristotle mang tinh chét cta
phép suy dién tuyét doi. Bo6 la phép ly luan “tir trén di xuéng”.

Nguoc lai, nén khoa hoc ty nhién ngay nay dwgce bat dau tir thé ky thir
16 thi lai khac. N6 xuat phat tit nhitng mo hinh 1y thuyét dé dwgc kiém
chitng bang thwc nghiém. Trong qua trinh d6, mo6 hinh nao ly giai va tién
doan dwgc két qua thuc nghiém thi dwgc xem la ding dan. Vi 1é do, nén
khoa hoc tv nhién ngay nay mang tinh chat ctia phép suy dién gia thiét. D6
la phép ly luan “tir duwéi di 1én”.

V6i Thomas Aquinas, tv twéng cua Aristotle dwge hoan thién vé mat
than hoc. Aristotle xem moi su vat déu la si van dong, hon thé nita, 6ng cho
rang nguyén ty cua moi van dong do phai la mot thyc thé bat dong, no
chinh la cai duy nhat lam moi sy van hanh. Cai duy nhat dé6 duwgc Thomas
Aquinas trd 10i ranh mach, d6 chinh la Thugng dé. Thugng dé véi sitc sang
tao vO bién da tao duwng moi don vi theo cach ctia minh va dé chiing van
dong theo qui luat do minh dat ra.

Thomas Aquinas con néu lén mot khai niém v6 cung hé trong nita
trong nganh vat ly, dé la “lyc”, 1a sttc manh ctia Thwgng dé tac dung 1én vat
thé ma khong can sy xic cham, mgt thit “lyc tiv xa”. Thit lyc nay vé sau
duwgc Newton 1y gidi cho tinh chat Iyc trong triedng cia minh, né dwoc thira
nhan su6t bay tram nam. Khai niém vé lyc tdc dung ma khong can sy xuc

cham nay that ra rat ky quac nhung nghich 1y thay, lai rat hién nhién déi véi



ching ta. Thit luc trong tredng “tir xa va tirc thoi” nay phdi dgi dén Einstein
cta thé ky thi 20 méi bi pha bé.

Nén khoa cho ty nhién ctia thoi Trung c6 con sinh ra mot khai niém
hét sttc quan trong nita, thoi dé nguoi ta goi la “khd nang”. Kha nang la
nguodn goc caa lyc va Thugng dé la ké bién kha nang thanh hién thyc. Vé
sau tir “kha nang” tré thanh mot khai niém quan trong trong nén vat 1y cta
thoi Phuc hung, 1a khai niém trung tdm cda thuyét bado toan nang lwgng.
bén thé ky 20, “kha nang” dwgc goi la truong, va khai niém treong sé con
déng mot vai tro tuyét doi quan trong trong nén vat ly hién dai.

Vi quan niém vé van dong, vé cac yéu t6 cau tao thanh vat chat, vai
nhitng khai niém md&i vé lwc va kha nang, nén khoa hoc tw nhién cua
Aristotle trong thdi Trung c6 la rat nhat quan va thanh cong trong thoi ky
do.

Gan ba trdim nidm sau khi ngudi Y Thomas Aquinas mat, mot ngudi Y
khéc ra doi, d6 1a Galileo. Ong 1a ngudi dau tién tir vbé khoa hoc ty nhién
cta Aristotle va Thomas Aquinas, t* bé phép 1y luan “tr trén di xudng”.
Galileo da dwa quan dém thyc nghiém vao khoa hoc, dung thyc nghiém dé
chitng minh cho md hinh 1y thuyét. Ong ciing chinh 1a ngudi khai sinh nén
vat 1y cta thoi dai méi dong théi la nguoi diva dwong dan 16i cho khoa hoc

va k¥ thudt phat trién mot cach vii bao trong hon ba thé ky qua.



Phan thir hai
BUOI BINH MINH CUA KHOA HOC TU
NHIEN

TRAI PAT KHONG PHAI LATRUNG TAM VU TRU

Chtng ta da biét trai dat khong hét la trung tdm cta vii tru. Diéu nay ai
cling da nghe, da biét, nhung liéu ta c6 dé dang cam nhdn dwgc sy thuc
nay?

That kho twéng twgng minh khong phdi la trung tam cuaa thé gigi. Khi
con nguwoi ngwdc nhin bau trdi, ta chi thdy mat trdi, mat trang va cac vi sao
quay quanh minh. Khi con nguwéi mé& mat nhin xa hoi, tit ca déu hién ra nhw
chinh minh la trung tdm diém. Ngwoi ta thdy cai toi, nhitng cai cua t6i va
nhitng cai khong phai 1a t6i. Trong vii tru cling thé, trong tam ly xa hoi cling
thé, con ngwdi ludon ludn 1y vi tri cia minh lam trung tdm dé nhin moi
trrong xung quanh. Thai dé dé da an sau vao trong dau 6c con nguoi.

Thé nhung, néu trong xa hoi, ta sém biét minh khong phai trung tam
vi con cO sy hién dién cua nhitng nguoi khac, thi trong vii try, con nguoi
ngay xwa khong thé cé co hoi dé nhan thirc, dé biét rang minh chi 1a mot
don vi nho trong khong gian bao la. Nhitng dau 6c xuat ching cta thoi co

dai cting khong thé thoat ra ngoai quy luat do.



Trong thoi ky dau cong nguyén, nha thién van Ptolemy, véi s6 lwong
thong tin han ché vé sy van dong thién thé, nhwng tai nang toan hoc ctia 6ng
da tim ra duwgc quy luat van hanh cta cac hanh tinh ma hé qua gay an tuwgng
nhat la tién doan dugc thoi diém cta nhat thue, nguyét thue. Trwde sw chinh
xac dang kinh ngac do cua cac phép tinh toan trong nganh thién van, nguoi
thoi dé khong c6 1y do gi dé néu 1én mot gia thuyét khac ngoai niém tin trai
dat qua that la trung tam bat dong cta vii tru.

Van dé nay con tram trong hon & cho, Giado hoi Thién chda gido, trong
hé thong than hoc ctia minh, da xay dwng mat ly thuyét hoan chinh vé than
hoc va tén gido, vé khoa hoc va triét hoc, vé niém tin va nhan thitc, trén co
s@ do cho rang, trai dat la trung tam bat dong cua vii tru. Va nhw thé ta da
biét ké tir thé ky thit 12 trd di, Gido hoi thién chia gido cé mot dinh ché hét
sttc ha khac doi véi nhitng ai c6 cha trong va thai dé “1éch lac”. Dé thuyc
thi dinh ché nay, Giao hdéi da thanh lap Toa an di gido ma hoat dong ctia n6
da bop chét nhiéu tw duy sang tao trong thdi Trung ¢6 va Phuc hung.

Thé nhung, thoi dai nao cling c6 nhitng con ngudi diing cdm. Cudi thé
ky th 13, khéng bao lau sau khi Thomas Aquina mat, c6 mot triét gia
nguoi Pirc tén goi la Ockham ra doi. La mot nha thong thai clia dong tu
Faciscan, nhung 6ng cho rang can tach roi than hoc khoi triét hoc, ton gido
khoi khoa hoc, khong ai cé thé chitng minh Thugng dé la cé that. Quan
diém cua 6ng di nhién la bi Gido hdi 1én an, 6ng bi triéu hoi di Avignon dé
gidi trinh vé tu twdng sai lac cia minh. Vé sau 6ng bi truc xuat khoi gido
hoi, bi xem la “ké thu” ctia Gido hoi va phai trén di Munich dé khdi bi giam
cam va mat mang trong tu. Tai Munich thu6c vé nwéc BPiic, ong trd thanh

nha van chuyén viét nhitng dé tai vé chinh trj va tré thanh phan tr doi cuc



clia toa thanh trong nhiéu van dé. Ong triét dé chéng lai Gido hoang va cho
rang mot cong dong Thién chuia gido c6 thé ton tai “ma khong can sy lanh
dao ctia Toa thanh”. Ong phé binh sy xa hoa ctia gido hdi va cudi cing dam
khang dinh Gido hoang mdi la ké “léch lac”.

Mac du kha cuc doan, nhung quan niém phai tach roi gitra than hoc va
triét hoc cia Ockham dan dan duwgc thita nhan. Chua treong d6 ctia nhém
kinh van trong Gido hoi la c6 duy tri mot s thong nhat giita tén gido va
khoa hoc, gitta cai biét va cai tin. Chu trvong d6é bi xem nhu that bai. Tri
thitc con ngwoi dan dan c6 mot con dwong phan cach rach roi, mét bén la
khoa hoc va triét hoc, bén kia la ton gido va than hoc. Trong thé ky 14, 15
nhiéu hoc tro cia Ockham nam giit cac vi tri quan trong trong cac vién dai
hoc chau Au. Quan diém cua 6ng vé khoa hoc di mé duong cho nhiéu phat
minh tdo bao, ma tiéu biét nhat la ctia nha thién van Copernicus.

Copernicus di vao lich st nhw nguwoi dau tién khang dinh la trai dat
quay xung quanh madt troi. Khang dinh ma ngay nay nguoi ta cho la binh
thuong va hién nhién nay dugc nha tho 16n va nha khoa hoc Bic Goethe
cho la “khong phat hién nao c6 tac dong manh hon lén tam thic con nguoi
bang ly thuyét ctia Copernicus”. Goethe khong hé no6i qua vi phat hién cua
Copernicus da mé duwong cho nganh thién van hién dai, nganh dau tién cua
bd mon khoa hoc ty nhién. Hon thé nita, phat minh ctia Copernicus da lam
dao 16n quan niém vé than hoc dang nguy tri trong gidi triét hoc va khoa hoc
tai chau Au thoi bay gio.

Copernicus mo6 c6i cha ti*r nam 1én mudi, dwgec mot ngwoi chi nuodi
nang. Lon 1én 6ng theo nganh toan, thién van, triét va ngon ngit La tinh.

Khoang nam 1511, 6ng rut vé séng c6 doc trong mot tda thap va chi chu



tam vao thién van hoc. Thoi dé hé thong thién van cua Ptolemy ngy tri toan
bd khoa hoc, v6i quan niém trai dat bat dong la trung tam vii tru. Nay
Copernicus, v6i mot so6 quan sat mdi, nhat la véi mot tw duy mdi, cho rang
trai dat van hanh khong déu cta cac thién thé, hé thong Ptolemy von da phai
can dén 40 “hinh cau phu” dé diéu chinh chiing trong mot ly thuyét. Véi
mot 1y thuyét méi ma trong d6 ban than trai dat cling van hanh, ngoai con
s0 40 do, Copernicus con can thém 8 hinh cau phu nita dé tinh toan su van
hanh ctia cac thién thé.

Cong trinh ctia Copernicus hinh thanh khodng nam 1514, thé nhung
ong khong dam coéng bo. Ong thira biét cong trinh ndy sé& bi Gido hdi Thién
chia gido 1én an gat gao. Con cac nha khoa hoc khac chac ciing sé phan doi
va ché cuoi ong, ho da qua tin vao mo hinh ctia Ptolemy, mot mo6 hinh thanh
cong va da ton tai trén 15 thé ky.

Co6 1€ cong trinh ctia Copernicus sé khong doc ai biét dén néu khong
c6 mot nha toan hoc tré tudi tén la Rhetikus. Rhetikus viét mot bai khao citu
gidi thieu mo hinh thai dwong hé cua Copernicus va thic giuc 6ng hay cong
bd cong trinh cta minh. Nam 1542, Copernicus 6m nang, phai nam trén
givong bénh. Ngay 24 thnag 5 nam 1543 Rhetikus mang lai cho ong ban in
dau tién cda tac pham De revoluyionibus, trong d6 Copernicus trinh bay
toan by cong trinh cdch mang ctia minh vé thién van hoc. Vai gio sau
Copernicus ttr tran, trén tay con cam tap sach méi ra doi.

Hé thong cta Copernicus dugc tiép don vGi nhiéu thai do khac nhau.
Ban in dau tién vdi 1000 cudn ban khong chay va mai hon 300 nam sau
cling chi tai ban lan thit tv. Nam 1611 De revolutinonibus bi ghi vao s6 den

cta Toa thanh, cdm khdng cho lwu hanh. D6 la thoi ma tw twéng Phuc hung



cdi md sau mot thoi gian duge chap nhan lai bi cha trvong cta ton gido va
than hoc lan at.

Chac Copernicus khong ngd la mo hinh ctia minh da mé ra mét ky
nguyén mdi cho loai nguwoi. Thé nhung 6ng da doan ding mot diéu, tw
twong cta minh sé bi Gido hdi 1én an. Vi trai dat, ti cho la trung tam bat
dong cua vi tru da trd thanh mot hanh tinh ti hon quay quanh mat troi.
Trong mot khong gian vo tan, trai dat chi con la mot hién twgng bé nho nam
bé 1é cia vii tru. V6i Copernicus, budi binh minh ctia khoa hoc tiw nhién bat
dau 16 dang, trong do6 ton gido va khoa hoc tr¢ thanh hai cwc khéng thé
dung hoa ma su ddu tranh ctia né con ton tai dén ngay nay. Con ngudi chi la
hat bui trong khong gian vo tan, vi thé khong thé dwgce xem la dinh cao cua
su sang tao ctia Thuwong dé dugc nita. Thé nhung, néu chi la mot hat bui vo
nghia, con ngwoi co vai tro gi trong vii tru? Van dé dat ra vé tam quan trong
cta y thitc con nguwoi trd nén sac nét hon bao gio hét va ngay nay trd thanh
quan trong, ca trong thyc tai vat chat.

SU RA POI CUA KHOA HQC THUC NGHIEM

Nhu ta biét, cong trinh ctia Copernicus khong hé dwoc chap nhan ngay.
Than hoc va ca khoa hoc san sang 1én an mo hinh cua 6ng, du ca hai c6
nhitng ly do khac nhau, sau khi 6ng mat vai nam mot nha thién van xudt sac
ngudi Pan Mach tén 1a Tycho Brahe ra doi. Ong da kham phd nhiéu vi sao,
ddc biét nhat 1a phét hién duwgc mdt chim sao xuét hién nim 1572. Ong dén
v&i két luan 1a ca hai thién thé hay tinh ha cling chiu qui luat sinh thanh va
hoai diét nhi moi hién twong khac.

La mo6t nha thién van hoc xuét ching, Tycho Brahe ciing van chwa

chdp nhan néi thuyét trai dat quay xung quanh mat trgi ciia Copernicus.



Tycho Brahe khong thé tir bo dugc nén vat ly cua Aristotle va m6 hinh
Ptolemy vi mo hinh d6é da an siau vao suy nghi ctia nha khoa hoc thoi bay
gio, vi tén tudi Aristotle qua vang doi va vi Gido hoi Thién chua gido qua
manh. Thé nhung Tycho Brahe ciing thady nhitng mat tién bo ciia Copernicus
nén cudi cung o6ng dwa ra mot mod hinh mdi, d6 1a trai dat la trung tam bat
dong cuda vii tru, madt trdi va mat trang quay quanh qua dat va cac thién thé
khac nhu kim tinh, tho tinh... lai quay quanh mat troi.

Tycho Brahe da dé lai tén tudi minh trong lich s thién van bang ky
tich quan sat dugc sy hinh thanh cua chum sao vao nam 1572, nhuvng mo
hinh “thdéa hiép” vo nghia cua 6ng s6m di vao quén lang. Qua truong hop
cta Copernicus, ta da biét r6 hon, mot m6 hinh mdi trong khoa hoc bao gio
cling gap rat nhiéu sy dé khang manh mé ctia xa hoi va tam ly. Diéu nay sé
1ap lai vé sau va c6 1é sé mai mai dén mai sau.

Ngudi nhat dinh bénh viye thuyét ctia Copernicus dén cung la nha bac
hoc ngudi Y Galileo. Galileo ciing bi 1én 4n va truy lung vi hdi d6 gido hoi
thién chua giao luon dinh doat cai gi la ding, la sai ca trong linh cuwc khoa
hoc. Giao hoi budc ong phai ttt b6 mo hinh cua Copernicus. Trudc toa an di
gido, dé khoi bi bat tgi, Galileo phai mién cwdng thira nhan rang trai dat la
bat dong nhung miéng 6ng van 1am bam: “Thé nhuwng né (trai dat) van c
van dong”.

Cudi cung 6ng bi gido hoang UrbanVII ra l1énh giam cam nhuwng mién
tra tan. Galileo, nha khoa hoc danh ti€éng nhat caa thdi Phuc hung, ngwoi
khai sinh nén khoa hoc thyc nghiém hién dai, bi giam 16ng dén ngay mat

trong nam 1642. Thang 10 nam 1992, ding 350 nam sau, gan 25 nam sau



khi con nguwoi dat chan 1én mat trang, Toa thanh Vatican méi phuc hoi danh
dy cho 6ng, cho rang ong “cé 1y”.

Khac véi tdt cad nhitng bac tién boi vé khoa hoc ctia minh, Galileo c6
mot khuynh huwéng dac biét, do la tinh thuce tién va sy wa thich nhitng tng
dung k¥ thuat caa kién thitc khoa hoc. Néu tat cad nhitng nha khoa hoc tw
xuwra dén nay déu la tw twdng gia, hay it nhat la nhitng nguwoi dung thong tin
cta thuc tién dé chitng minh cho tw twdng ctia minh thi Galileo xem hurc
nghiém la nguwdi phan xét cudi cung vé tv duy ctia con nguwoi; va hon thé
nita thye tién phai la noi con nguwdi ap dung thanh twu cua tw duy. Thoi do
cong nghé hay ky thuat con hét sitc so khai, chuwa ai biét dén vai tro cia ky
thuat trong viéc nang cao doi song con nguoi.

Thudc mot dong ddi qui toc nhung bi khanh kiét tai Y, méi 17 tudi
Galileo ghi danh hoc dai hoc va lam quen voéi nganh vat ly. Méi dau ong
theo hoc nganh vat ly cta Aristotle ma vé sau 6ng sé ti bo. Thoi do, ong
van con phaihoc vé hé thong thién van cau Ptolemy véi trai dat bat dong
nam tai trung tdm cdu vii tru vi quan dém ctia Copernicus khong duwgc thira
nhan. Ong dugc nghe bén yéu td dat nwéc gié 1ita c6 tinh chat khac nhau va
vi thé vat thé cho cac yéu t6 doé tai thanh cling roi xudng dat vdi van toc
nhanh chdm khéac nhau, vat cang ning roi cang nhanh. Ong say mé tiép thu
hinh hoc Euclid, m6t mén ma chu trwong kinh vién thai Trung c¢6 khéng coi
trong bao nhiéu, thdm chi bi cadc nha than hoc ché cudi 1a vo6 gia tri.

Tat ca nhitng diéu dé chi gdy hoai nghi trong tdm hon cda chang trai
Galileo. Nam 21 tudi, 6ng bé ngang dai hoc, ty minh tim toi va viét nén hai
cong trinh khoa hoc dau tay: thit nhat, dwa trén nguyén ly archimedes, ong

tim ra phép do ti trong cua chat 16ng; va th hai phép tinh trong tam cta vat



thé chat ran. D6 1a nhitng cong trinh tiéu biéu cho tw duy ctia Galileo, ching
vlra c6 tinh k¥ thuat ap dung, vira da dang. Hai cong trinh nay mé man cho
mot cudc doi khoa hoc xudt ching. Sau do, ong trd thanh gido su toan hoc
tai Pisa, Y; nho d6 ma nguoi con trai cia mot gia dinh khanh kiét gidam nhe
dwgc ganh nang tai chanh trién mién.

Khéng ké hét cong trinh cta Galileo vé vat ly, thién van va co khi
chinh xac. Nhitng thanh tyu ctia 6ng that ra ngay nay da trd thanh kién thic
cta hoc sinh trung hoc, ching tréd nén binh thuwong. Thé nhung Galileo 1a
nguoi khai sinh nén khoa hoc hién dai, béi 1é 6ng la ngwdi mé dwong cho
mot phrong phap tu duy hoan toan méi meé, dé la phép ly luan “tw duéi di
léen”.

Thé nao la “tir dudi di 1én”? Nén vat 1y tredc Galileo 1a khoa hoc cua
Aristotle, n6 xuat paht tir nhitgn gia dinh siéu hinh, tir nhitng dinh dé do dau
6c con guoi nghi ra. Nhitng gia dinh d6 xuat phat t* mot “nguyén ly thiéng
liéng” ma ngudi ta cho la cta thwgng dé thiét 1ap nén. Xuat phat tir nhitng
gia dinh do, con nguwoi phan tich, ly giai va tién doan cac hién twgng trong
thé gidi tw nhién. Nhitng ly gidi do, ké ca toan hoc, c6 muc dich xép dat
hién twgng sao cho ching cé thit ty hop ly, c6 thé nam bat dwge dau 6c con
nguoi.

Ngay nay, nghe quan diém nay, han ta rat la lung tai sao ngwoi xwa lai
c6 thé “mu quang” nhu thé. Va han ta ciing con ngac nhién hon vi thuc sy
1a, mo6t nén khoa hoc c6 mot nguén doc siéu hinh va mo ho nhu thé lai van
c6 thé ly giai va tién doan nhiéu hién twgng cye ky phirc tap nhw nhat thue,
nguyét thue. Noi day ta da thay trudc mot luan dé quan trong ctia nén vat ly

hién dai, d6 la nhiéu m6 hinh vé thuc tai — ké ca mo hinh “sai”- van ly giai



ding dan mot hién twgng trong thién nhién. Diéu d6 c6 nghia: mét mo hinh
giai thich thoa dang mot hién twgng chwa c6 nghia la thién nhién van hanh
ding nhue mo6 hinh d6 mo ta.

Nhung hay tré vé véi Galileo! Ong da néu 1én mot cach 1y luan hoan
toan moi trong khoa hoc. Phwong thitc ctia 6ng la trwdc hét cling dwa ra gia
dinh tam hoi cé tinh caht gia thiét va sau d6 dung két qua trong thuc
nghiém dé khang dinh hay bac bo gia thiét do. Gia dinh tam thoi dé thwong
dwgc phat biéu bang toan hoc, n6 dugce goi la nhitng moé hinh toan hoc. Vi Ié
do, toan hoc khong con dong mot vai tro ly giai sy kién mot cach thu dong
nhv treéc nita, ma bay gio no la gia thiét, la mo6 hinh, la sy phat biéu cua
chinh hién twgng. Galileo néi: “Nguwoi ta chi hiéu duwgc tdc pham cta thién
nhién khi hiéu dugc ngon nglt va nhitng chit cai ma nho ching, ngén ngit
nay duwgc viét ra. Tac pham nay dwoc viét bang ngoén ngit cuia toan hoc va
cac chit cai chinh la hinh tam giac, hinh tron va nhitng hinh dang hinh hoc
khac va néu khong cé nhitng phwong tién nay thi con ngudi ching ta khong
thé hiéu dwoc, du chi mot chit”.

Cong trinh tiéu biéu nhat ctia Galileo c6 thé minh hoa quan niém nay
la dinh luat roi ty do. Tu truwdc, Galileo da khong tin quan niém cua
Aristotle cho rang, vat thé c6 khoi lwgng nang nhe khac nhau thi roi nhanh
cham khac nhau. Ong thay can phai tim ra mot qui ludt mé ta sy roi ty do
cta vat thé. Cudi cung 6ng néu lén nhitng méi twong quan chinh xac: van
toc roi khong phu thudc va khéi lwgng cua vat; van toc roi ti 1€ thuan vai
thoi gian roi, tic la thoi gian roi gap doi thi van toc roi tang 1én gap doi;
khoang cach roi ti l1é thuan v@i binh phuong thoi gian roi, tic la thoi gian
roi gdp doi thi khoang céch roi tang 1én gap bon. Truwong truyén rang, ong



da chitng minh qui luat vé sy roi ti do ngay tai thanh phd Pisa, bang cach
cho tha vat thé roi tir mot cai thap cao khoang 60m. Thap nay dugc goi la
“thap nghieng Pisa” vi n6 léch nghiéng qua mot bén, ngay nay no tré thanh
mot diém tham quan du lich khong thé thiéu dugc cho nhitng ai dén Pisa.

Galileo con phat hién nhiéu qui luat khac nita nhw sy chuyén dong
theo hinh parapol cda vat thé duge ban di v6i mot van tdc ban dau, chitng
minh va khai trién thém mo hinh thién thé ctia Copernicus, s dong nhat
gitta van dong va tinh tai trong hé thong quan tinh, cia sy van hanh ciia
thay triéu, phat minh va hoan thién cac vién vong kinh, ly gidi cac hién
twgng bat thwong ctia mat troi... Cac cong trinh cia 6ng mé dwong cho
Kepler, Newton vé si chuyén dong cta vat chat trong troeong trong lywc va
ca cho Einstein 400 nam sau vé thuyét twong doi tong quat.

Thanh tyu wu viéet cua Galileo la da dwa moi qui luat ctia khoa hoc tw
nhién vao khuon khé cta sy thyc nghiém, ctia sy chitng thwe bang kinh
nghiém, nhitng kinh nghiém do6 phai cé thé 1ap lai va kiém chitng chung.
Quan niém cta 6ng bi 1én an la “vo than” va di nhién khong thé phu hop
v6i toa thanh La Ma. Ong chi méi bac bé nén vat 1y cia Aristotle thi da bi
mat chitc gido su toan hoc va vé sau bi giam 1éng nhu ta da biét.

Galileo 12 mot trong nhitng ngudi con xudt chiing cia dan tdc Y. Nén
khoa hoc ctia 6ng khai sinh van ton tai dén ngay hom nay va phat trién hon
bao gio cd. Thé nhung, nhuw ta sé thdy, dén phién minh, nén vat ly cia
Galileo ciling sé bi virgt qua nhw nén tang cua Aristotle trong thoi dai do da
bi Galileo bac bo.

Vi Galileo, trong lich st cling da ndy sinh nhitng cau héi 16n cua loai
nguoi. Chung la nhitng van deé triét hoc sau sac. Bo la: “thuyc nghiém” 1a gi,



liéu nhitng gi ma tat ca moi ngwoi déu thay nghe, nhitng gi “lap lai va kiém
chitng duwgc” co6 that 1a khach quan ty né hay khong, hay van la mot qua
trinh c6 sy tham gia cia dau 6c con nguoi? DO 13, tai sao thién nhién, von
duwoc xem la thue tai doc 1ap véi dau cé lai tuan thu mot cach chinh xac qui
luat toan hoc, loai qui luat do con ngwoi nghi ra? Thién nhién va y thic
duwgc “n6i” vdi nhau bang chiéc cau nao?

THUOQNG PE LA NHA TOAN HOQC?

Ta can biét, “thyc nghiém” ctia Galileo khong hé gian don. Thuc té la
vat thé roi trong khong gian nhanh cham khéac nhau. Ching bi sit can khong
khi tdc dong nén van toc roi cta ching khong hé nhw nhau. Hay tha tir trén
cao mot td gidy va mot vién soi, ching roi xuoéng dat cai tredc cai sau. Thé
nhung Galileo van két luan la chung roi nhanh nhw nhau. Galileo vén di
lam mdt viéc rat khac thuong la ong di gia dinh moi vat roi trong “chan
khong” ma chan khong thgi bay gio chwa hé c6 mot thiét bi nao tao nén
duoc ca.

biéu dé cé nghia “thyc nghiém” ctia Galileo 1a mot thit gia dinh, mot
dang cua su ly twong hoa, mot sy tritu twong héa khong co6 thyc trong thue
té. Sy tritu twgng hoa nay hién nhién la né rat gan ding véi thuc té€ cho nén
n6 tam thoi dai dién dwgc cho thyc tai. Tuy thé, van dé nay lai la mot cau
chuyén triét hoc dai hoi ma vé sau ta sé néi dén.

Van deé noi day la, thyce tai ti nhién, von doc 1ap vGi con ngudi, tai sao
lai tuan thu khit khao v6i cac cong thirc toan hoc do con ngwoi nghi ra. That
la mot diéu trung hgp ky di. Tai sao khodng cach roi ty do lai tang 1én gap
bon 1an néu thoi gian tang 1én gap doi. Tai sao lai c6 mot sO tron tria nhw

thé duwoc?



Hay xem Dinh luat van vat hap dan. Tai sao lwc hit lai vira ding ti 1é
nghich v&i binh phwong khoang cach hai vat thé? Hay xem moi lién hé gitta
khoi Iwgng vat chat va nang lwong. Tai sao ngudi ta cé thé c6 cong thitc qua
don gain E=mc2? Trong thién van hoc hay co hoc lvgng tit cua thoi dai
hién nay, tai sao ban kinh ctia mot 16 den hay hiéu ttng Casimir lai c6 nhitng
ti 1é gian don véi don vi khong gian, thoi gian hay khoi lwgng.

Ta can phai biét kinh ngac vé nhitng sy thyc nay. Piéu nay ciing ky di
nhw ta cam mot cdi thuc trong tay, ra ngoai thién nhién do moi vat va chot
thdy tat ca déu la nhitng con s6 chan choi ca, khong bao gio c6 so 1é. Phai
chang nhitng don vi ma ta goi la khoi lwgng, nang lwgng, khong gian, thoi
gian, dién tich... cling déu la san pham cua y thitc con ngwoi ca. Phai chang
sy’ vat bén ngoai chi la dang trinh hién cua thyc tai trong y thitc cia ching
ta? Phai chang ta lai 1dy san pham cua y thitc do sdn pham cta y thirc? Néu
khong thi lam sao ching an khép véi nhau vé mat toan hoc? Néu y thirc
dang choi tro dudi bat va do lwong lan nhau thi cai gi la thyce tai doc 1ap?
Hay thuwong dé la mot nha toan hoc?

Cau héi nay khong hé buén cuwdi nhu ta nghi. N6 cling khong phai vira
md&i dugc dat ra, ké tir khi Galileo thiét 1ap moi quan hé toan hoc gitta thoi
gian va khong gian trong su roi ty do. Tru6c Plato khodng 150 nam, trong
thé ky tht sdu tredc cong nguyén c6 mot nha toan hoc Hy Lap tén goi la
Pythagoras. Ong chu trvong mot truong phai triét hoc cho ring moi sy vat
déu chi 1a hinh anh cta nhitng con s6. Vii tru l1a mot sy hoa hop t6i cao cta
hinh anh nhitng con s6. Thé gian la mot tap hgp cua nhitng thi bac toan

hoc. Bon yéu td co béan la bon con s6 1, 2, 3, 4 ma tong so cua ching la 10



va s6 10 la con sb toan hdo, bao gom moi dang cda thién nhién do mot
tetraktys (b0 t¥) xay dung nén.

Trong thaoi Plato, khi moi thit déu dwgc tritu twong hoéa thanh y niém,
moi hinh dnh tr@ thanh nhitng khai niém toan hdo cua hinh hoc thi chiing
md&i dwogc xem la that, ngudi ta thay tinh chat noi tai ctia ty nhién chinh la
toan hoc va cu thé hon, néi nhu Plato, “Thugng dé 1a m6t nha hinh hoc”. Ca
Pythagoras lan Plato déu xem todn hoc, cho du s6 hoc hay hinh hoc, 1a tinh
chét ndi tai cta vii tru. Hién nhién day chi la mét giad dinh siéu hinh — noi
theo ngon ti cta thoi dai bay gio - nhung tir xwa dén nay con nguwdi khong
ai c6 thé bo ching vi néu khong thi lam sao ly gidi va suy doan dwgc hién
twong.

DPac trung cua thoi dai Galileo la sy tir bé nén khoa hoc ty nhién ché
ngyw gan 20 thé ky trudc, tic la nén vat ly ctia Aristotle. Thé nhung, toan
hoc khéng hé mat vai tro. Truedc do toan hoc la “ban thé” cua vii tru thi bay
gig né van dong mot vai tro trung tam. Toan hoc la phwong tién dac luc dé
mo ta hién twong, la gach noéi gitta con ngwoi va thé gidi, gitta cha thé nhan
thitc va vii tru bi nhan thitc. Véi Galileo, m6 hinh toan hoc méi dau la mét
gia thiét do con ngudi tam thoi gid dinh va cudi cung chi c6 thyc nghiém
ma@i thira nhan dugc né co6 chinh xac hay khong. Va khi thyc nghiém da
tham dinh m6 hinh r6i thi todan hoc chinh la sy “phat biéu” cta thién nhién.
Thé thi diéu gi lam cho thién nhién tudn tha nhitng céng thitc toan hoc.
Nguoi tra 10i cau hoi nay trong thoi dai Galileo 1a mot nguoi Purc, tén goi la
Kepler.

Trudc khi noéi chuyén triét hoc ctia Kepler ta phai ké, diéu quan trong

nhat ma ong de€ lai cho hau thé la nhitng cong trinh xuit sac vé su van dong



cta cac thién thé. D6 la ba qui luat toan hoc hét sitc bat ngd vé s van hanh
cta cac hanh tinh xung quanh mdét hanh tinh khac. Qui luat thit nhat cho
rang qiii dao cta hanh tinh khong phai la hinh tron ma mot hinh ellipse. Mot
tiéu diém cua ellipse do chinh la trung tdm ctia hé théng dang van hanh. Qui
luat thit hai cho rang hanh tinh chuyén dong véi van téc khac nhau, cang
gan trong tam thi n6 chuyén dong cang nhanh; thé nhung dién tich quét ctaa
hanh tinh trong mot don vi thoi gian luén luon bang nhau. Qui luat thit ba
néi 1én moi twong quan toan hoc gitta chu ky van hanh va khoang céach cta
truc ellipse cuia cac thién thé.

Cac qui luat vé sy van dong cua cac thién thé nam xa, nam ngoai kha
nang quan sat cia con nguwoi binh thwong nhung ching lai tuan tha cac qui
tac toan hoc, dé 1a mot diéu ky la. Va nguwdi kham pha ra ching 1a Kepler,
mot nha thién van can thi, mat kém, bi da chitng banh tr phong séi cho dén
dong kinh hanh ha. Kepler xuat than tr mét gia dinh ma ngudi cha thi hé
sttc khé chiu, wa gay go; nguwdi me thi tinh tinh dong bong, ham mé phu
thuy. @ng tw n6i vé minh: “T6i 1a mot ngwdi ma moi phwong dién déu kho
s& nhw mot con ché”.

Nguoi phat hiéen thién tai trong “con ch6” dé la Tycho Brahe, nha thién
van dugc nhac t6i trong chwong truedce, Kepler tréd thanh nguwdi két vi cia
Brahe; ong bat dau cong trinh nghién citu vé quang hoc. Sau dé 6ng cho ra
doi tac pham Dioptrik, trong d6 néi vé cac hé thong thau kinh; va trd thanh
nguoi tién phong trong quang hoc hién dai. Con ngwoi can thi nang Kepler
do lai chinh la ngwoi da trinh bay chinh xac nhat sy van hanh ctia con mat

vé mat toan hoc.



Khac véi Galieo, Kepler c6 khuynh huwéng triét hoc cao do. Ong tw
thay phdi tra 10i cau héi, tai sao toan hoc, mot san pham ctia dau 6c con
nguoi lai mo ta duwgc vii try, mot thye tai nam doc 1ap véi con ngwoi. Va do
la mét cau tréd 16i day tinh than hoc: “Thugng dé dya trén tw twdng ctia minh
ma sang tao ra thé gigi. Nhitng tuw twédng nay co tinh toan hoc. Thugng dé lai
tao nén con nguoi dya trén hinh anh cua chinh minh.” Kepler tin noi mot sy
hoa diéu t6i cao cta van vat, tin vao su thong nhat cua thé gidi, sy hoa nhap
gitta con ngwoi va vii tru. Khi con nguwdi kham pha thién nhién va thé gidi
vat chat chinh 1a kham pha lai Thwgng dé, do chinh la khoa hoc.

Vi Kepler, sé di toan hoc c6 thé mo ta dwgc thién nhién vi tat ca, tw
vii tru dén con ngwoi, déu phat xuat tir Thuwgng dé va Thugng dé suy tw mot
cach toan hoc. Nén tang chung cua hai cuc, con nguwdi nhan thitc va vii tru
bi nhan thitc 1a Thwong dé. Nho Thugng dé€ ma con nguwdi nhan thitc dwoc
vii tru. Va tw twdng ctia Thugng dé cé tinh toan hoc nén con ngudi c6 thé
dung toan hoc dé mo ta vii tru.

Tuw twdng cta Kepler chinh la tw twéng cta Plato nhung dwoc phat biéu
theo cach noi Thién chda gido. Néu n6i thuan tiy thoe cach cta Plato thi ta
néi: linh hon con nguwdi la mot phan caa linh hon vii tru. Ban than tv duy
con nguoi, khi nhan thirc mot thyc tai trwong ctru chinh la tw duy thiéng
liéng dang nhan thitc thye tai. Linh hon vii tri 1a ké dang van hanh, lam moi
thit van hanh, lam moi thit sinh thanh hoai diét. Linh hon dé biét ré né dang
lam gi.

Kepler nhin sy van hanh cta thé gigi, ban than hoat dong khoa hoc cua
chinh minh v6i mot long nhiét thanh ctia con ngudi nhin hoat dong cua

Thwong dé. Hién nhién, ngay nay khong con nhiéu nha khoa hoc nghi nhw



Kepler, nhung ta ding voi twong Kepler c6 don trong suy nghi ctia minh.
Co6 nhiéu nha khoa hoc vi dai, khi virgt 1én cac bai toan thwong ngay, ho van
phai dat lai van dé cot tuy cta Kepler va tu hdi, do dau ma ta c6 kha nang
“thiéng liéng” la nhan thirc dugc thé gidi. Einstein da tirng néi vé kha nang
nay : “ (Trong viéc nay) chung ta dau lam gi khac hon la vé lai cac duong
nét cia Nguoi (Thugng dé)”.

That vay tai sao toan hoc lai mo ta duwoc thien nhien hay ngugc lai, tai
sao thién nhién dé cho toan hoc mo ta dwgc minh? D6 1a cau héi rat kho,
khoé dén ndi phan 16n cac nha khoa hoc, nhat 1a vat ly hoc khong muon tra
10i n6. Ho chi mu6n im lang gidi cac bai toan ctia minh, tién doan cac két
qua thui'c nghiém va cau mong thirc nghiém thira nhan mé hinh toan hoc cua
minh. C.F.Weizsédcker, nha vat ly va triét gia nguwoi Pic da viét: “Thuyc vay,
thure hanh khoa hoc dé hon la hiéu duwgc né. La mot nha vat 1y va tim kiém
tri thitc vé vat ly dé hon la tra 16i cau hoi: khi thi nghiém vat ly thi thyc chat
la lam nhitng gi. Va tat nhién trong tat ca cac nganh khoa hoc khac thi sy
thé cling nhw thé”.

Thuc ra, nhiém vu cua nha vat ly khong phai la tra 10i cau hoi trén, do
la m&t cau hai triét hoc va ca